۱ ۱ 
چا ى اسان حيقه اي من خوله؛ فى محارل دائة ود یم مر ود ای 71 2 
فا ابضیا هذه المجبودات التي ببذلها الإنسان أثمرت وستظل تنمر عن انق ومناهیم و كا اقوانين رنظرين پر 


انسق أو بناء هو العلم, 1 

سم ےا عتم حم 092 ۳ ف مجال العلم او 
سس رز 

دو رتا کو ن الحفائق فا والمبادئ والقوانين 


۰ 1 
الكت ی - علوم الارض- الفنك ) رطقي چ تم مرو 

وعم الكيمياء هو آحد م الطبيعية ٥۸۰ء51‏ ازور التي عرفها الانسان a‏ 
ساس زمن بيت , مت ۰ ۳ راد 
: أذ 


8 لحم 
۳3 فقس (سی 3 
أهمية علم الكمياء في الحضا رم ترا 
ي رات انقدینة شا ر و یال 
9 © استخدمه المصربون القدماء في التحئيط 
ارتبط منذ الحضارات النديمة بكل من مرولا حع مها رل تپ 

- المعادن والتعدين 
= ۱ ص09 58 


4ف لاٹ رص زه وتفاعل ٠‏ 


سن وصناعة الزجاج رصناعة و المي کے 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


مجالات دراسة علم الکیمیاء ۔ 
©) دراسة التركيب الذري والحزیني للمواد وكيفية ارتباطها. 
© معرفة الخواص الكيميائية للمواد ووصفها كما وكيفا 


(۴) التفاعلات ١‏ التي تتحول بها المتفاعلات إلى نواتج وكيفية التحكم في ظروف التفاعل. 
© الوصول إلى منتجات حديدة مفيدة تلبی الاحتياجات المتزايدة في المجالات المختلفة 

مثل : الطب والزراعة والهندسة والصناعة. 
(8) يساهم علم الکیمباء في علاج بعض المشكلات البيئيق 


مثل : تلوث (الهواء؛ والماءء والتریة). ونقص المياه. ومصادر الطاقة وغير ذلك من المجالات. 
تس 


© الكيمياء والبيولوجي قارو کر 


س یساہم علم الكيمياء فی فيم التفاعلات الكيميانية التى نتم داخل الكاننات الحيق.. لہ علم البیولوجی گے ا 


مثل : تفاعلات اليضم - التتفس - البناء الضوئي__ ___ | علم خاص بدراسة الكائنات الحية الحينا وا 
* تج عن مل بن عللي لبو لوجي والكيمي)علم الكيمياء لب ) © حاوں بررار کے ب انار 7 
سا ویر سراف سض میا 4 
۱ بختمر 8 كيميائي لا زاء الخلية في مختلف الكائئات الحية. * الدهون. * الكربوهيدرات. 


تحت ھجت ٠‏ * البروقفات * الاحماض الروية 


الخطوات المشاهدة 
* برع 3 من کبریتات الحدید 111 ذ ا 50 من الماء المقطر, * اللون أصفر باهت. 

شه اراق من المحلول فی اہوبةاختبار وسجل اللون الظاهر. 

۳ ۰ 

صب في أنبوبة اخ تبار كمية قليلة من الشاي . ۰ ثم صب علیها كمية * اللون آصبح اسود 


عن محلول كبريتات الحدید 111 ء وسجل اللونالظاهر ۳ 
2 أنب قطرات من عصير الليمون (فيتامين 6) فی ماء مقطر: 
ثم اضف قطرات من عصیر الليمون (فيتامين 6) إلى الراسب 
المتكون ٠‏ وسجل اللون الظاهر. 

ات 


ة أخرى إلى الأصفر الباعت 


ة يعمل على ترسيب الحديد الموجود في الدم. 
تامين ۴ يعمل على إعادة الحديد الفرسب مرة آخری إلى الدم 


ام ضوئيا ب 068۳05620067 


a 


0 الكيبياء ۳ شا 


الفيزياء والكبساععلم الكبمياء القيزيية, 


علم الکیمیاء الفيزيائية 
3 بختص بدراسة خواص المواد وتركيبها والجسيمات التي 


هذه المواد ۱ 


عل ..؟ خلا مهن باص صر ابر الم را 


د مار شمان( 
سهل علم الكيمياء الفيزيانية على علماء الفيزياء القيام بدراستهم, و 8 
کلت ترا خرس ررر ار لیت ی سے ا : 


© الكيمياء والطب 
و حم حي سس سے سے 
| مواد كيميائية لها خواص علاجية مستخلصة من مصادر طببعية ۱ 
ای ی 0 
او یقوم الكيميائيون بإعدادها في معاملهم ویصفیا الأطباء للمرضى. 
. 1 5 
يلعب عم الکیمیاء 
لأنه يفسر طبيعة 8 ات الإنسان تہ 
© الكيمياء والزراعة 
بساهم علم الكيمياء في : 

5 أيسة لزراعة محصول ما ق ا الي الڈ: 

3 إنتاجيتها من المحاصیل 

۱ ج المبيدات الحشرية الملائمة للافات الزراعية ما 


© الكيمياء والستقبل 


عن التكامل 


بین علمي الكيمياء والنانو 


¬ سم سب تكنولوجي علم كيمياء الناتو 


الممسوحة ضوئيا ب 08۳05020067 


مارت ات کیو قيب أ ماب بت 

پو رد ری ںہ کر یہہ ا 

إن التطو ر العلمي والمناعي والتكنولوجي | مقارنة كمية مجهولة بكمية آخری معلومة من نوعها ۱ 
د شه فی العصر الحديث هواتتاج | لمعرفة عدد مرات احتواء الأولى على الثائية 


درحة حرارة مادة ما 9070 
2) محلول × أكبر تركيز من محنول ۲ 


© لون محلول ما اخضر باهت. 
(5) ساق من الحديد اقصر من ساق من النيكل. 


أهمية القياس في الحياة اليومية أ 
» أصبحت اسالیب التحليل والقياس في الكيمياء حاليا أكثر تطورأ من حيث الدقة والتنوع. 
چ للقياس أهمية كبري في مختلف مجالات الحيا: ... علل ؟ 
| لأنه یوفر المعلومات والمعطيات الكمية اللازمة لاتخاذ الإجراءات والتدابير المناسبة عند اللزوم 


تد : ٭ الصحة. 
٭ لزراعة. ه سناع مس 
ب E‏ 
ہے بح وتر سنا هاعرت لور 
أهمية القیاس في الکیمیاء ۔ کے کرک اح رے ےج ون 
| 0 معرقة العناصر المكونة للمواد. 0 ۹ 


“-اعرامت را 
یپ فقت بر حرف ها متام علا م 


و حور خان 
لان ٦‏ 


© دم اية والحماية 


© تقدير موقف ما واقتراح علاج في حالة وجود خلل. 
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6 معرفة نوع وترکیز العناصرالمكونة للمواد ٠‏ 2 


تا الف 8 ۱ 
نت وت 071 نات مت 
الجدول الأتي يوضح مكونات زجاجتين من المياه المعدنية بوحدة mg/L‏ 7 )۱( ك 


اقرا بات ا الأثیة : Na’‏ 255 120 


© المراقبة والحماية 
يحدد الجدول التالی المعايير العالمية للحكم على صلاحية مياه الشرب: استخدم البيانات الواردة ذ في الجدول للحكم على جودة 


الماء في آلزجاجتین ( | ) ۰ (ب) السابق عرضر فى بطاقة البیانات أعلاه 
المكونات SO, Cr Ca Me” K' Na'‏ 
الكمية ([/يإد) أصغر من 150 أصغر من 2 أصغر من 50 أصغر من 300 200 : 250 مو من 250 


تتطلب سلامة البيئة وحمايتها قياسات عديدة ومتنوعة و 
* میاه الشرب. * الهواء 


س 


ها قياس ومراقبة كل من : 


* المواد الغذائية الزراعية. 


69 تقدير موقف ما واقتراح علاج في حالة وجود خلل 


تمل الوثقة تی أماث نع تياك يولوجية طبية خضع لها 


نوع التحليل _ نتيجة التحلیل القيمة المرجعية 
شخض ما صيلها قل الإقطار ويتضح منه : 


mydL mg/dL ١ 
* 0 70 ع القبعة المرجعية تعني المعدل الطبيعي لنتائج التحاليل الطبية  سكرالجلوكوزن‎ 
٢ 3683 93 ك نسبة سكر الجلوکوز طبيعية حمض البوليك‎ 


نه نسبة حمض البوليك مرتفعة عن الحد الطبیعي, 
وهذا يعني وجرد خلل لابد من علاجه. 


۹97 
رو 
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و 
A:‏ 


و 


تجرى التجارب الكيميانية في مكان ذي مواصفات وشروط معینة یسمی معمل الكيمياء (المختبر )۰ 


والذي يجب أن يتوافر فيه المواصفات والشروط الاتیة 
ع احتياطات الأمان المناسية. ١‏ «حتیاضا )مه 
» مصدر للحرارة متل موقد بنزن 

سم یم ںا - حصرر و_( 


و مصدر الما 
کرد یں *- هرر لشا و . 


س الأدوات والأجهزة المختلفة ولابد من معرفة الطريقة الصحيحة ر شور 
ہہ ہے سح شش سن ٹیش شس الا 
لاستخدامها وطريقة حفظھا, فرشاہ تنظيف ماسك اتابیب 


© انبوبة الاختبار سوب صتيار 


ع عدم جعل فونتھا تجاه اوج کہ کے ین 
ور سر سکیا بد حل لضان بل باخدم مگ اس ی از 
٭ يجب تسخين الأنبوبة من القاع وليس من الجانب وبلهب هادئ مع التحر 3 


لتجنب كسرها بالحرارة الشديدة. 
لحنت دلو 
© الميزان الحساس کر اراز توخا فرازپ انش 
چ تختلف الموازين في تصميمها وأشكالها. 0 مک ری رو9 رر 
ھ أكثر المرازين الحساسة شیو]الموازین ارم | سس تس یت لام ها 


» أكثرها استخداماً الميزان ذو الکنه الفوقية. ١‏ خلت النزلب , ان رقم ذو كفة فوفیة 
۱ 5 0 
» تثبت تعلیمات خاصة باستخدام المیزان في احد جوانبه ويجب قراءتها بعلاية قبل الاستخدام. ‏ ۳۳ 


الاستخدام _ قياس كتل المواد. یا مان کی اخوار »ارام الب س 


[بعض النواعد العامة اللازمة لاستدناء یساس ہے 


٭ نظف کفة الميزان باستخدام الفرشاة الخاصة بذلك. 
* ضع المادة المراد وزنها في وسط كفة الميزان. ١‏ 
٭ ضع على الميزان المواد الجافة فقط ء أما المواد السائلة يجب أن توزن بطريقة الفرق. شا 4 
ظق أبواب الميزان أثناء عملية الوزن لان هذا يمنع الخطا الناتج عن تيارات الهواء. 0 


5 


لا 
لصف الأول انان ۱ 
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rima 


ھ الفتحة السفلية : مثبت عليها صمام للتحكم بكمية المحلول الماخوذ منھاء ونهاية التدريج, 

التدریج _ و ا 
اضفر التدریج بیدا بالق ف من پت وو نے سے 
ھ الندریج بالجزء من 10 من الملیلتر (۔101) لاعطاء دقة في قياس حجوم السوائل. 

الاستخدام ۔ 


قياس حجوم السوائل في التجارب التي تتطلب نسبة عالية من الدقة كما في المعايرة. 


* ثبت السحاحة في حامل ذو قاعدة معدنیة خاصة ؛ حتى يتم الحفاظ على الشكل العمودي لها خلال التجارب 
سس ول حا لسعو مک 
».تملا السحاحة بعد غلق الصنبور جیدا إلى اعلی صفر التدريج الموجود قرب الطرف العلوي لهاء و 


ثم يفتع قصنبور لتفریغ الهواء الموجود اسلله حتى يصل ال عند صفر التدريج ثم نعلق الصلبور 
٠‏ عند قراءة التدریجات في السحاحة يجب أن تکون العين في مستوى سنطح السائل, والقراءة الصحيحة تتم بان يكون 
أسفل تقعر السائل ملامسا أعلى خط التدريج الذي رید قياسه «كما في المخبار المدرج الذي سندرسه لاحقا" 


72 تعبين كثافة الماء المقطر باستخدام السحاحة ) 


الأدوات - * ميزان ذو كفة فوقية ‏ * زجاجة بلاستيكية. ١‏ »سحاحة. 
الخطوات ‏ ٭ باستخدام الميزان ذو الكفة الفوقية حدد كتلة زجاجة بلاستيكية صغيرة فارخة. 
* املا (سحاحة ءا 50) بماء مقطر في درجة حرارة الغرقة 7 

* أفرغ قليل من الماء حتى تصل قراءة السحاحة إلى الصفر في البداية. 
* من السحاحة: اضف .5:01 من الماء المقطر إلى الزجاجة البلاستيكية. 
* عين كتلة الزجاجة وبها الماء باستخدام الميزان ذو الكفة الفوقية. 

* باستخدام البيانات التي لديك حدد كثافة الماء. 


كئلة الماء (ع) | حجم الماء (ا) | كثافة الماء اند 


للا الوافی فى الک 


الممسوحة ضوئيا ب 0311830066 


© نٹ مع سپ ال خا اے 
الوصف ۔ 0 ا 
س یصنع من الزجاج أو البلاستيك بسعات ابيز سيل یی 
س يكون التدريج من أسفل إلى أعلى بوحدة ابر او مر 
الاستخدام ‏ 
» قياس حجوم السوائل بدقة أكثر من الدرارق._. مخبار مدرج الظريقة الصحبحة 


ج اش ماع ہے مبلا 


| بعض اتال العامة اللازمة لاستخدام نار ندرج ] 


٭ عند صب السائل في المخبار المدرچ يجب أن ننتظر حتی يستقر سطحه 
٭ نضع العين في ال توى الانقي لسطح السائل ثم نقرا القيمة التي توافق الجزء المستوي من السطح الهلالي للسائل. 
* نكتب العدد متبوعا بوحدة الفياس المكتوبة على الإناء. 

وس ی 


[ تدريب عملي | تعیین حجم حجر باستخدام الخبار المدرج 2 


الأدوات * مخبار رع ٭ حجر 
الخطوات * ضع كمية مناسبة من الماء في المخبار المدرج وعين الحجم ولیکن (۷) 
: 5 سیم 
* ضع الحجر بحرص في الماء وعين مقدار حجم الحجر والماء معأ وليكن (:/1) 


الحسابات ‏ ٭ احسب حجم الحجر من العلاقة : EVN‏ 7 


سس ال ول ۱۷/۰ 

3 تی كاف اناه نتم رباستشاء تارج ۱ 5ل كين فرع 
الادوات + ٠‏ ميزان ذو كفة فوقية. « مخبار مدرج_ ء ماصة. مم 
الخطوات  ٠‏ باستخدام الميزان ذو الكفة الفرقية حدد كتلة المخبار. تام واد ن 

٭ باستخدام ماصة املأ المخبار المدرج حتى علامة ارم 0 بماء مقطر. 

٭ عين كتلة المخبار المدرج وبه الماء باستخدام الميزان. 

* باستخدام البيانات التي لديك عين كثافة الماه. 
البيانات ‏ 
كتلة المخبار فارع (ع) | كتلة المخبار وبه ماء (ع) | كتلة الماء (ع) | حجم الماء )1( | كثاقة (mL)‏ 


لصف الول نوی ۱ کا 
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کاس الزجاجیةۃ مزع س اس رل لیب 


الوصف , 5 
# آوانی ز جاجية شفافة مصنوعة من البیرکس المقاوم للحرارة, _ 
* یوجد منها أنواع مدرجة وأنواع 5 کے ۲۰ 3 
مر ایی عمج دا 
الاستخدام ‏ 


حجن 
©) » خط شوئل والمحايل. مشو ی گوس اب سر 


3 


© نقل حجم معلوم من سائل من مكان لاخر 


کو سس سو ما توه جل . 
© الدوارق یڑ خی ۔ 


ھ أحد الأدوات الزجاجية في معمل الكيمياء تصنع من البيركس. ج حي ارآ ں: 


الانواع ۔ 


تصنف أنواع الدوارق حسب الغرض من استخدامها إلى - 


٦‏ ٰ ات 


ون الدورق العياري 


8 تختلف أنواعه باختلاف السعة © تختلف أنواعه باختلاف السعة 8 يحتوي على علامة فی أعلاه تد 


السعة الحجمية. _ 
8 يستخدم في عملية المعايرة. » يستخدم فى عمليات © یستخدم في تحضیر محالیل معلو 
التركيز بدقة. 
و 1 
١‏ دست ادحو 7 الرر رت الحا رق 
ات عدے ساوة سیفت و 
کے فر خامل 
7 سے 
ہیں سب معوب ار لین 
١‏ خثلا ف انب در مل 


5 


[ الوا ف الك 
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9 الماصة 


بة زجاجية طويلة مفتوحة الطرفین وبها علابة لاه تند مار سعتها لح 

وین اس اھٹا نی ایی عم درا رفنطاے لمناسه 

الاستخدام ۔ 7 

بن قياس ونقل حجم معين من مطول؛ .نبا سان م تمل ج حم 72 قلر 

مثل : نقل حجم من قلوي ووضعه في الدورق المخروطي اثناء المعايرة. وَل ج هم قرت ررض 2 
0 ۱ ررر ےا اجر رط انتا و 


٠ اعماوة‎ 


عاصة مدرجة ماصة ذات انتفا: ماصة ذات آداه شفط 
ه مناسبة لقيش حجم مسیون مک رحس نود المعامل. ١‏ | و الأكثر استخداماً مع المواد الخطرة. ح٦٢٦‏ 
٭ عدم تسخين الماصة عن طريق : 
مسكها باليد لفترة طويلة؛ أو تقريبها من مصدر حراري. 
٭ في حالة المواد الخطرة : ضع الماصة داخل الإناء في وضع راسي وسوف يرتفع السائل 
داخل الماصة لنفس ارتفاع السائل داخل الإناء أو استخدم الماصة ذات أداة الشفط 
٭ استخدام السبابة لغلق الفتحة العلوية عند نقل السائل. 
* إعطاء الوقت الكافي للسائل للخروج من الماصة, 
٭ تجنب هز الماصة أو النفخ فيها لإجبار السائل على الخروج. 
* تجنب فقدان جزء من السائل اثناء نقله بالماصة. 


2 الام اح اي واسيب چ م شلول ۔ 
* ها مت ناث اشفا رہز ہے صا 2 لام 


5 ۱ 
اوت( حفط موی 0 


1 الصف الأول الثانوي | 4 
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سره 


® آدوات قياس الأس الهیدروجيني م 

الرقم (الأس| الهیدروجینی 
ات تلتعیر عن ترکیز آیوں الهیدروچین ۱۱ 
لتحديد نوع المحلول انا کان حمضی أو فاعدي او سمال 


8 بوضح المخطط التالي العلافة بين نوع المحلول وقيمة 11م له 


وسط قاعدي وسط متعلال 
0۰7 ۳۱ 


بس طرف الشريط فی المحلول فیتغیر لونه ویتم تحديد 


اتبعأ 


9 


علل ...© 
أهمية قباس 11م في التفاعيي” 
الكيميائية والبيوكيميانية. 


جهاز 11ص الرقمي 
یس طرف الجھاز في المحلول 


فتظهر قيمة 011 للمحلول مباشرة 
على الشاشة الرقمية للجهاز. 
ومسي ے 


0ئ80 
5 
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3 


ف 
الفصل 2 النانوتکنولرق والكيسياء 
ركن التفکیر_ 
س أيهما أكبر المليون أم المليار؟ 
الملیار 10 > المليون 10۴ 
» أيهما أكبر جزء من مليون ام جزء من ملیار؟ 
جزء من مليون “ 10 > جزء من ملیار ۷ 10 
۾ أيهما أكثر ضررآ : أن يكون تركيز مادة الرصاص السامة في مياه الشرب جزء من مليون من الوهدة ‏ 
أم جزء من مليار من الوحدة ؟7 
الأكثر ضررأً أن يكون تركيز الرصاص في المياه جزء من ملیون من الوحدة © 10 
لان هذا المقدار أكبر من جزء من مليار من الوحدة ۷ 10 
مہ ممق می نطف .كوي ور ہیں مظاک 
البادشات ہے 
هي مقاطع تسيق 


تسيق وحدات القیاس لاختصار قیم كبيرة وتاخذ اس مو جب أو قيم صغیرة وتاخذ اس سالب 


ا 


nano 


العلاقة بين المللي والميكرو والنانو ‏ 


10 


ےک ا 

© بات ہق پر ۱0 - جك دية‎ m 
۵5 ودع‎ 

23 28 رأ 6*10 = ست رم 9 


0 66 ANIA سر‎ 


الممسوحة ضوئيا ب 0301830661 


اھ .2 


ء واحد على مليار ” 10 


مقیاس النانو 1۰ دز بنج یاس وتساوي جز 

الکو مه( جهة النظر 1 سر 
ن ايه انار جرام وان مول والنتو جول ۸9ء 

ذلك هناك النان النالو جر ول و 2 

كلك ہے رر ليزي ری ںا 

مه النانو من خلال الأمثلة التالية : 


قطر 


بنج بتزاوج ما بين 55 03 : 0.1 


بساوي ۱.3۱۷7 تقریبا 
نان 1 النانوي الحرح 
می ین ددم و اط با ۳۲ الناتویة الفريدة للمادة 
اكتشف العلماء أن هذه الخواص تتغير باختلاف الحجم النانوي 3 
من المادة فیما يعرف بالخواض المعتمدة على الحجم ین nm‏ 100 
ومن خواص المادة في هذا البعد : 
اللونر » الشفافية. 


# الصلابة ھ المرونة. 1 
وغیر ها من الخواص التي تتغير تماما وتصبح المادة ذات خواص جديدة وقريدة. 55 
وحتى يمكننا فهم الخواص المعتمدة على الحجم والذي تنفرد به المواد النقوية , تعرض الأمللة ال : 


(6 نانو الاهب 
۰ ب في الحجم العادي أصسغر اللون وله بريق ولكن عندما یلص حجم الذهب ہے ابت یتب ہے 
لیصبح بمقياس ال د اکتسف العلماء أن نانو الذهب ياخذ ألواناً سس الجسم ت 
بمقی كتشف العلماء أن نانو الذهب يأخذ الوانز 
أخضر » أزرق) حسب الحجم النانوي. | || | 


مختلفة (أحمر ٠‏ برتقالي ٠‏ 
» تغير لون الذهب عند تقلص حجم دقانقه من مقياس الحجم العادي (الماكرو) إلى 


نقبر لون محلول الذھب باختلاف الحجم 


__ مقیاس النانو .علا 
لان تفاعل الذهب وهو على مقياس النانو مع الضوء يختلف عن تفاعله مع الضوء و مقس الماكرو. 
(6 نانو النحاس 


» تزداد صلابة جسیمات النحاس عندما تتقلص من مقياس الماكرو 1810 (الوحدات الكبيرة) 
إلى مقياس النانو 11800 
تختلف صلابة النحاس باختلاف الحجم النانوي لدقائقه. 
مسحوق النحاس الثلوق 


الوافى فى کدی ۳ 
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تفسير الخواص الفريدة االفائقة) للمواد النانوية 
۳ 


الرسم 
طول ضلع المکعب الواحد ا em em‏ ۱ 
عدد المكعبات 1 8 27 ۱ 
مساحة الأسطح الكلية للمكعبات 
= (طول الضلع)' × عد رجه کب | 6بر | تخ×و×و | 276 
الواحد × عدد المکعبات 6 روم ۱2 = “رين 18 = 
الحجم الكلي ۳3 »8 أ( ×27 
= (طول الضلع)" × عدد المكعيات توم 1= em‏ 1= وع [< 
بين المساحة والح > 1 
6“ و 22 ور 8 


- استخدام المواد النانوية في تطبيقات جديدة وفريدة. 
لئ المواد النانوية تتميز بأن نسبة مساحة سطحها إلى حجمها كبير جدأ بالمقارنة بالبعدين الماكرو ورد 
فیصبح عدد ذرات المادة المعر ة للتفاعل كثيرة جدا فيزداد سرعة علها مما يكسبها خواص كيميائية ركيزيائية 
وميكانيكية جديدة وفريدة لا نظهر في الحجمین الماکر و ۱۱36۲0 ۰ و المیکرو 1111070 

۔ ذوبان مكعب من السكر في كمية من الماء آقل من سرعة ذوبان مسحوق نفس المكعب في نفس کىیة الماء ونفس 


درجة الحرارة. 
ة بين مساحة السطح والحجم في حالة المسحوق تزيد من سرعة التفاعل. 


لأن النسبة الكبير 
تکنولوجی (Technolo‏ 
مأخرذة من كلمة يونانية تدعى 0ه تعني القزم 0٥۷۵۲۲‏ ات العملي للسعرفة في مجال معین. 
أو الشيء لمتناهي في الصغر. تیا 
د النانونكنولوجى سس ] كيمياء النائو: فرع من فروع النائو الس : 
تكنرلوجياالمراد متتاهية لصف ويختص يسالجة لد علي EFE‏ 
وفريدة في خواصها. ابق مود ذات الأبعاد 


مقياس النانو لإنتاج مواد جديدة مد 
٭ نتعلق بالخراص الفريدة المرتبطة بتجميع الذرات 


والمواد النائوية متعددة الأشكال ومنها : 
والجزینات بأبعاد نانوية. 


۹ الحبيد ن کہ ہ الأنابيب. 
-ه الأعمدةر .۰ الشرائح الدقيقة 
وأشكال اخری كثيرة. ۹ 


الصف الأول الثانوي 
a‏ 
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تصنف المواد النانوية وفقاً لد الأبعاد النانوية للمادة إلى : 1 ا اربعم 
0 المواد أحاد = اسو امامتربه 


-اطلاء الاسطح لحمايتها من الصا | صناعة الدوائر الإلكترونية. 


- الكهرباء بدرجة اعلی من 
- الترارة يدرجة أعلى من السا “ 
(۲) أقوى من الصلب وأخف منه : 
يساوي حجم شعرة الإنسان يمكنه بسيولة أن يحمل قاطرة بسبب قوى الترابط بين 
ذه القوة آلهمت العلماء للتفكير في عمل أحبال ذات متا 
(۴) ترتبط يسهولة بالبروتين : وبسبب هذه الخاصية يمكن آ 
علل ...؟ 

- أنابيب الكربون النانوية أقوى من الصلب. 

بسبب قوة الترابط بين جزيئاتها. 
- يعكف العلماء في استخدام أنابيب الكربون في المستقبل في عمل مصاعد الفضاء, 
أقوى من الصلب وأخف منه حيث يمكن لسلك بحجم شعرة إنسان أن يحمل قاطرة بسهولة. 
ںا یں جار ات 


أثابيب الكربون أحادبة الجدو آذانیب الکریوں عدیدۂ اجدر 


امها كاجهزة استشعار بيولوجية لأنها حساسة لجزيئات معينة. 
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9 المواد ثلاثية البعد النانوي 
هي المواد التي تمتلك ثلاثة أبعاد نانوية. ومن أمثلتها : 

© صدفة النانو © كرات البوق 
تستخنم في علاج السرطان, تتكون من 60 ذرة کربون ویرمز لها 
وتبدو ككرة مجوفة ولها مجموعة ا 
والتي تعتمد على تركيبها. 


بلرمز 660 
ائص المميزة 


صدقة الناتو كرة البوي 
عل ...© 

| يختبر العلماء.الآن فاعلية كرات البوكي کحامل للأدوية. 
يث أن شكلها الكروي المجوف يمكنها من حمل جز 


الخارجي لكرات البوكي مقاوم للتفاعل مع جز؛ ات آخری داخل الجسم. 


© مجال الطب 
( التشخيص المبكر للأمراض وتصوير الأعضاء والأنسجة. 
() توصيل الدواء بدقة إلى الأنسجة والخلایا المصابة مما يزيد من فرص الشفاء ويقلل 
من الأضرار الجانبیة للعلاج التقليدي الذي لا يفرق بين الخلايا المصابة والسليمة. 
(©) إنتاج أجهزة متناهية الصغر للغسيل الكلوي يتم زراعتها في جسم المريض. 
© إنتاج روبوتات نانوية يتم إرسالها إلى تيار للم حيث تقوم بازالة الجلطات الدموية من 
جدار الشرايين دون تدخل جراحي. 
© مجال الزراعة 
© التعرف على البكتريا في المواد الغذائية وحفظ الأغذية. 
© تطویر مغذیات ومبيدات حشرية وأدوية للنبات والحيوان بمواصفات خاصة. 
سے ده 


© مجال الطاقة 
© إنتاج خدیا رة باتکد تر ايكون مين بقدرة تحويلية عالية للطاقة 


رب الطاقة الحرا 


خلایا وقود هيدروجيني قليلة التكلفة وعالية الكفاءة. 


روبوت نائوي يزيل جلطات الام 


توصيل لأدوية لأماكن الإصابة 


۷ شمی نانوية 


1 لصف لاط اشا ر_ انتا چم خلا نا سم ا ملع هنا ترا اپ ل2 تا 


و ہہ کے ه. + سل الج 


(1) انتاح حزبئات تائوية غير مرئية تکسب الزجاج والخزف خاصية التنظيف التلق 

© إنتاج مواد نانوية تخل في صناعة مستحضرات التجميل والكريمات المضادة لأشعة 
الشمس تتقي الأشعة قوق البنفسجية الضارة المصاحبة لها 

© تا طادغتدويذاقات کون طبقت تلات شان الأجيزة الالکتروية وتحميها من الخدش. 
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© مجال وسائل الاتصالات 
© إنتاج أجهز ة النانو اللاسلكية والهواتف المحمولة والأقمار الصناعية. 
_ (© تقلبص حجم الترانزستوں___ 
© تصنيع شرانع إلكترونية تتميز بقدرة عالية على التخزين. 
© مجال البينة 


* حل مشكلة النفايات النووية. ٭ إزالة العناصر الخطيرة من النفايات الصناعية 
در 


وتان لد HEE ٩۱۱‏ اب( سے ےچ 


بے سوہ ان البعض 
ومن مخاوفهم : 
@ الأثبرات الصحية 


اذى أن من نی حدوث ون ضارة زا 


رة جدأيمكن أن تال من خلال أغشية خلايا الجلد 


الجلد والرنة داخل | 
انات وخلايا النباتات ما قد يتسبب عنه لت صحیة ے نس م 
و البيئية القلوث الذانوي ل 
أضرار التلوث النانوي : قط یت سیا سو ده هت 
((6 على شرحةعالية من الخطورة عل ؛ جع 


7 صغر حجمیا حيث تستطيع أن تاو تعلق في الهواء وقد 
(9 مھا نر على كل من المناخ والماء والبواء وارب 


9© الناثیرات الاجتماعية 
ری المعنيو بالات الاجتماعية للناه 

ان تو تكتولوجي أنهاستسفر 

عنم عم المساواة الاجتماعية والاقتصادية بای 

© التوزيع غير المنصف للتكنو ۱ 


تخترق الخلایا النباتية اتیة والحيوانية. 
سے ی 


عن تفاقم المشكلات النتجة عن . 


لاف ی . 
1س 
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62۳52۱ 


3 یہ 


الفصل المول والمعادلة 0۷ 


تراكم معرقي 2 کتابة الصیغ الكيميائية للمركبات 
- المعادلة الكيميائية 
الارس الأول A‏ المعادلة الأبونية 
اط 5 4 المول وکتلة المادة 
ان الارس ۳ A‏ عدد أفوجادرو 
الرس اال 4 المول وحجم الغاز 


سے 
الفصل حساب الصیغ 


١ 4 


5 


A‏ المادة المعددة للتفاعل 


الكيميائية 
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َ 


الكاتيون أو الأنيون الرمز وتكافؤها 


- | هيدروجين لل 


Ha, He™ 


Fe?*, Fe 
۸۰,۸0۰۲ 


Pb’  ,طارک‎ 


رموز وتکافوات بعفه المعموعات آلاربه 


الصيغة الكيميانة وتكافؤها المجموعة الذرية عق الكيميانية وتكافؤها 


SOF کبریتیت‎ 2 OH 
S207 ثیوکبریتات‎ 0 


CO: کربونات‎ NO; 
٢ 


CHICO Ac 
30, u 

"0 0 یلا‎ 
MnO 7 
010 
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7 


نو ما 


5-3 0 8 
کتابة الصيغة الكيميائية للمركبات ۱ 
ہس سس 0 
دام تكافؤات الابونات والمجموعات الذري 
ليشار 4 , مجموعة ذرية موجبة أو ذرة فلز أو هيدروجين الحمض 
7 م ا مجمومة ذرية سلبة او رة فلز او هیدروکسید القاعدة. 
بيب تكافؤ کل شق اسفل الشق الاخر ثم نختصر. 
الشق الانيوني السالب الشق الكاتبوني الموج 
مجموعة ذرية سالبة أو ذرة لافلز مجموعة ذرية موجبة أ 


أو هیدر وکنید القاعدة أو هيدروجين الحمض 


تکافز الکاتیون کسیر تکافز الأنيون 
ملاحظات ... !( هل 
۔ لا يكتب رقم (1) فى الصيغة الكيميانية ليدل على التكافؤ الأحادي. 
| | المجموعات الذرية تكتب بين قوسين عند كتابة تكافؤات أكبر من (1) أسفلها. 
. تكتب الأرقام (1) » (11) ۰ (111) ۰ (1۷) يجوار أسماء العناصر الئي لھا أكثر من تكافؤ لتعبر عن تكاقؤها 
. في المركبات التي تحتوي على شقوق عضوية سالبة ُكتب يسارأ. 


الصيغة الكيميانية للمرکبات التالية : 


الصف الأول الثانوی 


٠‏ هيدروكسيد الصوديوم. ٠‏ كبريتات البوتاسیو ٠‏ فوسفات الماغنسيوم. , كربونات الكالسيوم, 
٠‏ كرومات الرصاص 1۷ » كلوريد الباريوم. » برمنجنات البوتاسيوم. ٠‏ أسيتات الحديد 111 
هيدروكسيد الصوديوم کبریتات البوتاسیوم فوسفات الماغنسيرم كر بونات الكالسيوم 
Mu?" PO K' 0 Na OH‏ ۶ ) 
کاس رشن یکی کے 
1 1 1 2 2 3 2 جم 
٦01‏ :50 ۷۳۵۸ 6060 
كرومات الرصاص 1۷ کلورید الباریوم برمنجنات البوتاسیوم و تماق 
.دم کرام K' MnO, Ba CI‏ ان 
۳۵ نے مکحم ھا 
مہ چرا 2۰ 1 
(CIHCOO)ıfe‏ 
BaCl: Pb(CrO:):‏ ۵۸ 20+ 


حا 


تراكم معرق مد 
تدريب : أكمل الجدول اقتال بكتابة الصيقة الكيعيانية للمركبات الموجودة قيم : 


یا سا ا Me”‏ | حت | مه 


8۹ ۳2 ا ۳ 13 ۴ یم‎ 
BA 
AAAS 
مج‎ | ۱۱۲۱ ZA ۹ 7.2 0 27 0 رر‎ o: 


مدد | رم | بوتشيوم | خضة | ماخسیوم | كلسيوم | باریوم | تحص11 | خارصين | حديد)! | حدر ا1 | اوج ہے 
۳ هه | تم | مم | re‏ | 


f: APNE E afl 3 ۱‏ فا ۳۹ 2 Ce‏ ركام وم 
2 سنا یوم نے مت لے ما 27 


ا مرن N‏ 
-] 6۵۰ بن Ee‏ یں ۱1۳ 
م و جهن رو 7ھ ر 


2 6ا22 209 
ا ]9 6es‏ 
.8ا ۱ ۱۵ شع وك حط سر 
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پل 5 
اھ © المعادلة الکیمیائیع حب ادسنادن داري 

الفصل ل راسك يوقية بعك بر سر افا مسر 

تمد تررط هرا استاحل 


يال الکیمیائیة سس 


ہے تعبر عن المواد الداخلة في التفاعل والمواد د 


سوم يعبر عن اتجاه سير التفاعل يحمل شر, 


9 تكتب المتفاعلات على يسار السهم والنواتج على يمين السهم 

| العلامة + قح 7 ۳ 
تفصل بین المتفاعلات اسهم يشير إلى اتجاه التفاعل من المتفاعلات سهم يربط بین المتفاعلات والنواتج 
* | أو بین النواتج, إلى النواتج في التفاعلات التامة. 


110] KOH مب‎ KCI + HO 5 


» CH:COOH + HO نے‎ 011000 + HO’ 


نوائج متفاعلات نراتج متفاعلات 
() تكتب شروط التفاعل على السهم. 
الرمز ۸ (0*..) atm) JI P‏ ..( .ا أو (صيغة عنصر أو مركب) 
ما یشب إليه الحرارة. الضغط الجوي العامل الحفاز 
6 12 
اث | مود سس ر0 + 20 NH‏ نت بو ہیں 
() وتكتب الحالة الفيزيانية أسفل يمين الرمز الکیمیانی للمادة سواء كانت صلب أو سائل أو غاز او بخار او محلول ماني. 
الا نیع صلب سانل غاز بخار محلول ماني 
solution | vapour gas liquid solid‏ 20060۷5 
الرمز 5 0 8 ۴ 34 
أمثلة Fers‏ زب[ Han‏ ۳200 ۳ 


احق قانون بقاء الكتلة وذلك بمساواة عدد الذرات في المتفاعلات مع عدد الذرات في النواتج لكل سر 


211:00 مش 2H3) + Ore‏ 
© تنل المعادلة الكيميائية قانونأ للعلاقة الكمية بين المتفاعلات Reactants‏ والترائج Products‏ 
أي يمكن مضاعفة هذه الكميات. ‏ ,41120 ب 4 202 + 4H2)‏ 

أو تجزئة هذه الكميات. 


1 ۵ 
Hag) +; O) 2 H200 
ا"‎ 


زن المعادلة الكيميائية يمكن کتابة المعاملات في صورة كسور وليس بالضرورة اعداد صحیحة .., عطل؟ 
لأن المعاملات تمثل عدد المولات وليس عدد الجزينات. 


الأول الٹانو؛ ۳ 6 


الممسوحة ضوئيا ب 068۳05620067 


الفصل 0 


مفال : احتراق شريط من الماهنسيوم یمکن التعبير عنه بالتفاعل الثالی 
شروط النفاعل 


4 
2ME + Oxy ہے‎ 2MgOw 


انرا العتفاعلات 
توضح المعادلة الكيميائبة کمیات المواد الداخلة فى التفاعل والنائجة منه ‏ 
. ظ رصف المعادلة المعرة عن احتراق الماغنسبوم 
. 2 مول من الماغنسيوم الصلب تتفاعل مع | مول م 
2 کرو 
TT‏ 
مال کا یب الطالب بنفسه أو بمساعدة معلمه 
ام لت المعادلات التالیة: س0 مس مهالا 5 + O Nag‏ ) 
وه کے ۷,۲۰ و +0 -- رون Û‏ + ج2( 
NO!‏ -- رون Î‏ + ربلد تم 
aj‏ وی [oa‏ 3 0:0 سب Ox‏ + راح 7 و 


| تی‎ Hag سم 2 ب‎ 
0 CHa + ZO cong + 22100 UM 5 
amon low الام مویہ کہا‎ 
_ 2101101010+ ÛÎ Faw 
JIO» ١ 

3 
,+)۱:(۸۵۰ 


.000و ) 
لف ظلادا +286( 


+ 00 م_ 


(J با(‎ 


۱0 Cafan * 9) 0:۸۱ 
0۲٢٣+ ۳۱ 
00 9 * ] KPO 


مسب روم 011 


۴٥۸+ 01:000‏ نب 


Na (oF 0‏ وک وا 
Na’ +6۳٥‏ 0 
1 


0 
الممسوحة ضوئيا ب 08۳05020067 


لاه دلا زرا 0 


الرس ورن 


ا ا 


(6 النفاعلات الكيميانية 


© تفاعلات الثرسيب 


| شروط المعادلة 


0 0 ا 
| () مجموع الشد الموجبة مساویا لمجموع الد حنات السالبة في طرفي المعادلة لكل عنصرِ 
أ0 تساوي عدد الثرات الداخلة والناتجة من التفاعل. 


أء يمكن نمثیل كل تفاعلات التعدل بالمعادلة الأيونية HO:‏ مسب H' gp + OH uy‏ 


ES 
, اكتب الععادلة الأبونية المعبرة عن النفاعلات القالية‎ 
_ NaCl + FO O 
عدل محلول حمض الكبريتيك مع محلول هيدر وكسيد الصوديوم لتكوين محلول كبريتات الصوديوم والماء.‎ )1( 
تفاعل محلولي نترات الفضة‎ )© 


وکلورید الصوديوم لتكوين محلول نترات الصوديوم وراسب من کلورید الفضة, 
2KNO:u.q + ۸۵۳۲۱۵۸9‏ - ادن + :0ی2۸ 


O HClaq + NaOHon ٭--‎ NaCl + H201) 
Hl ريم‎ ET NS any + OH eq NE op ET oy 0۸ 


H' aq + OH ap 7? 1:00 


٥۸۵١(٣‏ + مایا 


NaaSOuaq 0‏ سے 
aq) 00‏ 50+ مم NE‏ سب oq)‏ 2011+ 


(û) HıSOa, + 23/2011 
ں20‎ + SOF جم‎ + 24 ۱ 
211 aq 2 OH سب وم‎ 2 1100 
ری !تا‎ + OH aq حب‎ 0 


NaNO: + ACs‏ 2 7001 +10 ی۸ به 
۸۵ + وم NOS‏ + چ مس تس Aga + NO on +N (oq) + CÎ‏ 


Ag’ eq + Clay سب‎ ۸2٣م‎ 


)یم * :21:110 مت 0:001 یکا +  2AgNOua‏ 
+200 مس ap‏ 06042 + روك eq + 2K‏ 21 + یں ج2۸ 
۸۸۰۲۲٥۸٥ (‏ سب مم 10۴ + taq)‏ 2۸2 


800ھ + ریم 2167 


ف شی گا 


الممسوحة ضوئیا ب 0۵۳0568006 


الممسوحة ضونيا ب 08۳0528006 


حر 
سد ل 


ذوبائیة بعض المركبات الشائعة في الماء _ 

سوبع الذوبائرع - 

5 الکاتیوناد الذوبانية فی ہیں 
تلوب 


۱۱۰۱۱۰۱۱۰۱۵ 


۷۱ * اشترات (()80) كل الكاتيونات تذوب 
٠‏ البيكربونات (:1100) ۱ 
(HM) (NH ۱۰) ۱۰۱۵۵ (‏ توب 
: ل ۳۹ 0 
(؟) الكربونات ( *001) کت شحيحة الذوبان 
تن (ولكن تذوب في الأحماض 
تذوب 
شحيحة الذوبان 


ل 


)01 ( الکلورید‎ )٤( 


تو الإجابة الصنیمة: 


00661 


الممسوحة ضوئيا ب 6206220067 


ااا ام ۱ حدز 


٥ 30 ۱‏ ان وگتلة المادة 
الفصل 0 9 © عبد أفوجادرو 
وس ان 
حدة بنائية للمادة 
E 5‏ تشسترك في التفاعلات و اش جزء من المادة يمكن أن یوجد في حالة انفراد 
3 7 وتتضح فيه خواس المادة 


رز ة او الجزيء كلها جسیمات متتاهية في الصغر تقدر أبعادها بوحدة النانومتر ويصعب التعامل معها عملي 
- العلماء استخدا 1 
ببق العلماء على استخدام مصطلح سح "سات عن کمیات المواد المتفاعلة والنائجة من التقاعل 


ھ9 عضو ت 


|“ مادة تسامية سي 


س جزيئات تتگون من 


المادة الأيونية والما 


) کے کاب 


سس (6,02×[023) ٭ سے 


الجرام rm)‏ -- “ وحدة كتل ذرية (صج) 
سسسب ری تہ 

الدتلة الذرية : هي كتلة ذرة واحدة زرھي صغيرة جدا) وحدة قیاسھا : رحدة كتل ذرية (ن) 20۷ 

الستلة الجزيلية : هي مجموع كتل الذرات المكونة للجزئ. ‏ وحدة قیاسھا ؛ رحدة كتل ثرية إنا) 217 


العول : الكثلة الذرية أو الجزينية معبراً عنها بالجرامات, وحدة قیاسھا : جرام ۲4 


أول: 


2 ی ۱ ما كتلة المول من ذرات الکربون ()) = ع‎ e 

تلة الذ ن )C(‏ حسة 1 

0 کوھت جو بیو مر 
ايون 9 1 

1 أو وحدات صيغة : ر 

تتواجد المركبات الايونية على مش م من 


تتو 
مت يعرف بان بكة البلرر يث يحاط كل لام 


الأيونات المخالفة له في الشحنة من 


ر 
رک اللوربه لكلو يد السوديوم 


۳۱ 


الصف الأول الثانوي 


الممسوحة ضوئیا ب 062۳62۵006۲ 


6س 


سد 0 1 
مال تھا 


(3) احسب الكتلة الجزينية وكتلة المول لثاني اکسید الكربون [٥-۵,جر‏ 
© احسب كتلة وحدة صیغة وكتلة المول لكلوريد الكالسيوم. 01-35 میس 
١‏ 


الكثلة الجزيئية لثاني أكسيد الكربون (ي0©) = (2×16) + 12 = ں 44 سه كتلة المرل (:60) = ج بر 
( 3 
)= (235.5) + 40 عن 111 ے ككتلة المول (ي|60و©)- 


۱ 7۳ 


* یختلف مول جزيء العنصر عن مول ثرة العنصر في الجزینات ثنانية الذرة مثل : 
الأكسجين :0 ۰ والنيتر وجنن :۱« و اشر وچن د11 ٠‏ واللور و .اور با » والبروم راو 


© اختلاف الكتلة المولية للفوسفور الصلب عن الكتلة المولية له في الحالة البخارية. 
لاختلاف التركيب الجزيني للفوسفور الصلب ”1 (يتكون من ذرة واحدة) ٠‏ 
عن التركيب الجزيئي لبخار الفوسفور »۴ (يتكون من 4 ذرات) وبالتالي اختلاف كتلتيهما ا 
© اختلاف الكتلة المولية للكبريت الصلب عن الكتلة المولية له قي الحالة البخارية. 
: للكبريت الصلب 5 (يتكون من ذرة واحدة) » 
عن التركيب الجزینی لبخار الكبريت م5 (يتكون من 8 ذرات) وبالتالى اختلاف کتلتیهما الجزيئية. 
© الكتلة المولية لجزيء الأكسجين ضعف الكتلة المولية لذرة الأكسجين. 
لان جزى الاكسجين ثناني الذرة (:()) کتلته المولية = 2 × 16 < ی 32 
ضعف الكتلة المولية لذرة الاکسچین (0) کنلته المولية - | ×16 > ير 16 


الممسوحة ضوئیا ب 062۳622006۲ 


0۰ہ 


و2999 سب 7 529 ink‏ 


رس اكائ 


BIN. 


مئال ۳ 

0 ة المولية لكل من : 

یب اتل لو iO‏ [1>355,0-3ع, ت2 کول ۱6۹-3۵ ۸۱۱-۱۰۵ 
۳0 8 © ميس © ,11:50 


() الکنلة المولية ية لجزی ,۳ = 4*3۱ دي 24| 
ري الكتلة المولية مر کب NaCl‏ = 5.5+ و 
© الكتلة المولية لمركب 110 ۰۶ ٤ٌ‏ 18 
زی الكلة لمولية لمركب ,11:80 = (4×(6) + 32+ زومرم سے وو 
سس حت 
تا 
تحقق من قانون بقاء الكتلة في التفاعل التالي : [21,0-6- [Mg‏ 
۸ 
10 مت م0 + 2M‏ 


النوائج المتفاعلات 
2(٤ + O2 2MgO‏ 
(2x24) + )2*16( 2× (24+ ۱6(‏ 
0 2 32 + 48 
S04 80 ¢‏ 
مجموع كتل المواد الناتجة من التفاعل = مجموع كتل المواد المتفاعلة 
... التفاعل يحقق قانون بقاء الكتلة. 
0 111:11 -. 
المول 


عدد افوجادرو 
عدد الذرات أو الجزيئات أو الأيونات أو رحدات الصيغة 
الموجودة في مول واحد من المادة ويساوي 6.02*1023 


كمية المادة التي تحتوي على عدد أفوجادرو من الجسيمات 
(ذرات أو جزینات او أيونات أو وحدات صيغة أو ....) 


أمثلة , 
1 0 202 جرام ‏ = 602×102 ذرة (علا) 
0 9 000 = 60210 جزيه (:0) 
ن جزيء (02 و هو ما 
| مرل من جزيء (0) = ووجرام ‏ =" 6.02×10 أيون (:۸۷0) 


١ ©‏ مول من أيون ( هل 


ار <021 02×1 6 رحدة صيغة (01001) 
© | مول من وحدة الصيغة (8/:©1) = 58.5 جرام 


الممسوحة ضوئيا ب 0311830061 


ملاحظات ... © 

)0( مول من نرۃ (0) = !602×102 ذرة‎ | ٠ 
مول من رة (0) = “602×102 نرة (ط)‎ ۰ 
)8( مول من ثرة (5) = "6.0210 ثرة‎ ۰ 


١‏ | مول من جز ی (ر0) = (6.02×1021) × ی 
٠‏ | مول من حز ی (:) = (6.02×101) × 4 ترذ (۲) 
۰ مول من حر ی (,8) > (6.02×1021) ×8 ثرة ری 
قوانين هام 
كتلة المادة (ه) 


0 ل ا ا 


×7 
© عد المولات (او) ےک سی 
x 102‏ 602 


١١... ملاحظة‎ 


» عند الجسيمات تعني عند الذرات أو الجزينات أو الأيونات أو وحدات الصيغة أو | 
الإلكترونات أو الروابط ... إلخ | 


1 


۱ (المعطیات) تخص مادة . و(المطلوب) يخص مادة أخرى 


یتم حل المسالة من خطوتین : 
الخطوة(0) : ثوابت المول (حسب المعطيات) 
الخطوة() : الحل (من المعطيات) 


یتم حل المسألة من ثلاث خطوات : 

الخطوة (0) : العلاقة بين مولات المعطی والمطلوب 
الخطوة () : التحويل لثوابت المول (حسب المعطيات) 
الخطوة ) : الحل (من المعطيات) 


استخدام القو انين السابق عرضها 


٢٢ 


الوا 


الممسوحة ضوئيا ب 0۵01830061 


ا 
اسب عند مولات بو 22 من غاز ثاني اکسید الكربون رع [(۱۱.06“-۴) 


كلة المول )٤0:(‏ > (2*16) + 2 = 44 


ع 4- (2*۱6) + 2+ (:0)) mo‏ ۱ عام 
(C0) 228‏ امم ہ 


LEE 
احسب عند جزيئات ا0س 5 من غاز النشادر ر۸11‎ 


الأجابة 


عند الجزينات = عند المولات × "02×10 (NH) > 602 ۱0۲ molecule‏ امم 1 


025 )ام‎ -+ xXx molecule 602x10۳ x 0.25 = 
02560210 جزی‎ |.505×107 = 
وو ی وين‎ 103 molecule 


Ej 


احسب عدد جزيئات بم 36 من الماء, |10 (H=1,0=‏ 


لت 


كلة المرل (11:0) = 16 +([2۰) > پر 18 molecule‏ !602×۱02 ٭- نز 18 > (HO)‏ امم | وام 


عد رون كتلة المادة 36 | و  molccule)‏ تل ge‏ 7 
دالمولات ے حت و وَج 

كتلة المول ”ي٠‏ = ا10 8 "02۶(0 36x0‏ 

عند الجزينات = عند المولات × 602×101 eg ۱20۱۷۱۵۲ molecule‏ 


< 1×2 602۰10 
= 0| +201.] جزی 


الصف الأول الثانوى| 6 


الممسوحة ضوئيا ب 0311830066 


2ھ 
جل اضر 


1 mol (H) = |g 602×10۳ atom 
۳ 1 لذ 0 00 1 ب و‎ 
نت 602*102 ۱ و یی ےپ کے‎ 
او 3 1.6010 | 07م‎ 

عدد المو ات × كتلة المول 


g= | * 1.661103 =‏ میں اد ۱ 


1. 
كتلة المادة = 


احسب عدد الذرات الموجودة في بر 3 من حمض الخليك )٥11:00011‏ 


حاو رام 8 ذرات 


|¢ =12.0=16. H211 


* الجزی الواحد من حمض الخليك (11:00011) 
ول الواحد من حمض الخليك (0011: 


1 CHC 
يحتوي على 198)) مرۃ‎ ) 
cH م و و6 7 ار‎ 67 7 
ابت اد(‎ 1 mol (CH: موو‎ 2۴ atom 
لحل‎ 0 
۳۳۰ سس ال‎ = 2408*103 atom 


پا 
ج 60 
EE‏ 5 2 


احسب عند الروابط الموجودة ي 09 من الماع 


" جزيء الماء مہ 


۲ 
“٠‏ المول الواحد وه ناه ویر یا رابطتين ردم من _ ) 
تحدوي على 2 2 
bond‏ 210 مہ  *‏ رابطۂ 
۴ مب یو 
xX bond‏ ع 16 mol (H20)7 (2x)‏ 1 ایت 
7 ی 09 وس 


23 
ال در ے0 »يروو 
18 


الممسوحة ضوئيا ب 0311830066 


ما 
الےس الا 
مسائل الفكرة الثانية 
ماد ھا 
ای عند مولات بخار الماء النائجة من احتراق مور 1,6 من الفرسفين. 
100+ ام 40 + ربجا 21 
PO * ۱۱۳۹‏ ري و40 + بي 2(1 
لو 
متا ۳ 
mol (PHY 3 mal (I20)‏ 2 العلاقة بن ثولاث 
mol‏ 3 اص ا 
ام« بر mol‏ 0.6 5 
003 


امج 09< سے ور 
2 
"ار أي طريقة اخری صحیحة" 


احسب كتلة الليتروجين النائجة من احتراق ع 20 من البيدرازين. 
Nag + 211:00‏ حب NH) + Og‏ 
۱۱-۱۰ 


Nagy + 21:00‏ مسب Og‏ +رں1ادل 


مطلوب معطی 
كتلة () گلة رر 20) 
mol (NaH) 1 mol (N2)‏ 1 لعلاقة یر اشولاٹ 
288 3218 ٹواٹ اقول 
عد با 20 ۳۹ 
20x28‏ 


= 5 


"أو أي طریقة آخری صحيحة" 


Ga 


الممسوحة ضوئيا ب 0311830661 


شي .و 


سے 


ES 


احسب عدد أيونات الصوديوم الناتجة من ذوبان بم ۱0.6 من کربونات الصودیوم (۸12))0) في الماء 


سم 002 + ہی BEE; 2Na‏ ميلم 


NCO E> 2Na' ayy + CO en 


معش 


اد 


7 


(0 أبونات () كتلة (ر‎ 
کو‎ 1 mol (Na2CO:) 2 mol (Na) 
بر 106 تو‎ 2x(6.02x10) lon 
10.64 X ion 


2 
5 26.0210 
ion‏ 0 2041 = 10.626.031 
106 
"أ أي طريقة آخری صحیحة» 


1 


احسب عدد المولات الكلية من الايونات النائجة 


من ذوبان ۾ 52.2 من 
water‏ 


لس F SOF‏ 21 إسہہ م۸ ر0وں 


الاجابة 


Water ۳‏ 
+ سس كلق سک بل ویر 


مطلوں 
مولات (7) 


7 ے52‎ 0.9 mol 


كبريتات البوئاسيوم (:۸50) في الماء. 


۴8-7 16| 


03 


س فقوت هوم 
9 
آل مدد ذرات الألومنيوم اللازمة زيي ما 7 
2 001 من غاز الأكسجين تم تفای التالي : 
260 - 3000+ر 4۸ ۱ 
2۸:00 ہے 1 + 
30 4۸0 
مولان (aml)‏ 27 
mol (AD) 3 mol (O2)‏ 4 
4x(6.02>10%) atom 3 mol‏ 
X atom 0.3 mol‏ 


23 
7ء و ٥ئ‏ ددو 
3 5 


"او أي طريقة أخرى صعیحةه: 
ع ج ي 
مال لا 
احسب عدد ذرات لون الموجودة في ب 50 من کربت لاسرم رم 
٩0,6۶ ۱2,۵6‏ 
۰ت 7 
i‏ کته 500 
mol (CaCO!) 1 mol )©‏ 1 
100g 00 10) atom‏ 
X atom‏ 308 
50x6.02x10‏ 
اہ رن و کف 
"أو أي طریقة أخرى صحيحة" 
۱ 
الصف الأول الثانوى 


الممسوحة ضوئیا ب 063۳05080067 


6 


الممسوحة ضوئيا ب 0301830066 


۲ 


© المول وعجم الغاز 
الفصل [4 0" © المادة المحددة للتفاعل 5 


من المعلوم أن المادة ا ة أو السائلة لها حجم ثابث رمحدد يمكن قیاسه بطرق متعددة : ما حجم الغاز فان يساوي ر 
حجم الحيز أو الإناء الذى رذ له ؛ ولكن نتيجة البحث العلمي والتحارب وجد العلماء أن المول من أي غاز إذا وود 


الظروف القياسية من درجة الحرارة والضغط ( and Pressure (ST‏ هون Jas Standard‏ حجما مور 
قدره 22,1 لئرآ 


اال E‏ 7 0 
|الضغط شنط الجوي امعد سسنسشاا ۱ ] إِرجة حرارة = 27371 أو مہم 
فرض افوجادرو قانون أفوجادرو 


الحجوم المتتساوية من الغازات تحت نفس الظروف من درجة تسب حور لز تباط امع سد مووي 
الحرارة والضغط تحتوي على اعناد متساوية من الجزینات |ثبوت الضغط ودرجة الحرارة. 


أمثلة : 
1 -- قانوث أفوجادرو 
)0 آ مرل من غاز روا) -2جرام ۱0وی 
0 | مرل من غاز (ړ0) 3 جرام ۴ جزی 
0 | مل من غاز ریوہ) ‏ - جرم 00۵ھ جزی 
قرفو آفووادو ا 


9 عن المولات ارم حح غاز ںا 


حجم المول (1/0101 22.4( 


سے 
ول تع 
احسب حجم و 1 | من غاز ني کید ایر 


بدن C0‏ فی مو 


گل لول C02‏ = رو برج + ور ے۔ 44 EB‏ 
عند المو بن كثلة | 


الف ع یں 0 
حجم الغاز = عند المرلات بر پر وو 


حجم الغاز = 025 بر و ور 


حجم الغاز = .1 ی و 


3 
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۳ 


ERS‏ لا 
أا عله .| 44.8 من غاز النشادر في 710 |14 ۱۱۱۰۱۰۸۰ 


ا224 مت 17g‏ = الا امسا j‏ 


1 : : 
ةمول g ۶۱4+ (3*1) = (N)‏ 17 سرت 17448 ۱ 
ی نز < عند المولات × کثلة المول ووو 
24 
172 دع 34 3 
WER‏ 
سب حجم غاز الأكسجين في (577) لازم لإتاج ي 0و من بر لا حند تفاطه مع وفرۃ من خاز هيدرو جين 
2001 ب 2H2) + Ou‏ ,۱*۶۱ 
الإجابة 
0.1 :ہے Og‏ + رياد 
معطی طنوب 
گئلة زع 0 رد 
mol )0:( 2 mol (H:0)‏ ۱ العلافة 
2018-368 224 3 
XL 908‏ لحر 
90224 
6 < === . 
سد و 3 
نت 
احسب حجم غاز الأكسجين في (377) اللازم لإنتاج 10*1 3.01 جزئ من غاز ثاني أكسيد الكربون. 
0:0 +ر211:00 — وپ20 + Clu)‏ ۱۱۰۱۱۵۰۱۸۰ 
ص:0) +2120 مب م ر20 + CH‏ 
معطی مطلوب 
جزیتات (*10۱۰۱0) حجم () 
mol (O2) ۱ mol (CO!)‏ 2 اعافہ 
molecule‏ 602*۱۵۲ .ا 2:224 لوایہ 
XL 301*۱0 molecule‏ 
x2x224‏ 301*101 
2= 
241 6020 
1 
مس اصد الول نوی 0 
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4 کته المول (امص/س) 
كثافة الغاز ر1 _ _گظةضول (ادص /عا_ 
9 ھا جر ول رها 22:4 


و 
ا هما 


يمال 


احسب كثافة غاز ثاني أكسيد الکربون :60 


الكتلة المولية للغاز () < كثافة الغاز (0ر) ‏ 4 22 
الكتلة المولية للغاز (3) > 1.25 × 224 = امرراي 28 


کت 

8 34 من غاز (26) تشغل حجما مقداره 
© كتلة هذا الغاز فی بالون حجمه .1 10 
© الكتلة المولية لهذا الغاز 


]4 ؛ احسب كل مما يلى : 
© كثافة هذا الغا 


148 
Xu‏ 
x 3.4‏ 10 
۾ وو گٹٹھا_ 
کتلة الغاز و67۳ 
2 و و 
© كثافة الغاز (206 سے گا ون 0" 5 
٠‏ حجر تفز" “لي > نالع كاين 7ل سح = د ووه 
الكتلة المولية الف“ i KS‏ حجم الفاز 10 : 
© نع الموليةللغز ری “ل می × 24ت كين »بجوت o ol‏ 


رہ 


ا اکن 
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پا 
يدل ...نيك نماما أثناء التفاعل الكيسياني 
بن کے عن تفاعلها مع باقي المتفاعلات العدد الاقل من مولات ۱ 
تی 


المواد ان 


ادت كمية أحد المتفاعلات عن المطلوب فان هذه الكمية الزائدة كما هي دون أن تشترک في التفاعل 
إرشاذات حل مسائل الماد المعددة للتفاعل 
الطريقة الأول من اله 
0 پساب العادة المحددة للتفلعل 
ب ند مولات المادة الناتجة من معطيات المسالة مرتان (مرة لكل معطى من المعطيان) بالمسالة 
ری لني تعطي عند المولات الأقل هي المادة المحددة للتفاعل 
ین مس كثلة انواتج أو عند جسيماتها أو حجمها بدلا من عند مولاتها بشرط ا 
Bm‏ حساب كمية المادة المتبقية 
أولاً كمية المادة المتفاعلة مع المادة المحددة للتفاعل. 
,كبة المادة المتبقية ‏ كمية المادة الأصلية ‏ كمية المادة المتفاعلة 
الطريقة الثانية 
؛ساب المادة المحددة للتفاعل 
+ ببكن النعرف على المادة المحندة للتفاعل من خلال خطوة واحدة بسيطة وهي حساب كمية المادة المتفاعلة 
بدبث نکرن المادة الأقل في الكمية هي المادة المحددة للتفاعل, 
عدد مولات المادة الداخلة فی التفاعل ۳ اكثلة المادة الداخلة في التفاعز 
کد رات حر زک ہت چ یچس 


داز 


ان نحسب نفس الشيء لكلا لممطبان 


0 كمية المادة- 


عدد جسيمات المادة الداخلة في التفاعل 


6 كمبة المادة = 
عدد جسيمات المادة من المعادلة الموزونة 


@ كمية الادة- حجم المادة الداحلة في التتفاعل 
حجم المادة من المعائلة الموزونة 

0 حساب كمية المادة المتبقية 

* بعد حساب الزيادة في كمية الماد كمية المادة الكبيرة (غیر المحددة للتفاعل) - کمیة المادة الصعیرة (المحندۂ النداعل 

"ضبق القوانين الأربعة التالية تكملة للقوانين الأربعة السابقة 
3 الزيادة في كمية المادة × عدد مولات المادة من المعادلة الموزونة 

© کلم المتبقية = الزيادة في كميةالمادة ‏ كتلة المادة من المعادلة الموزونة 

©0 عد جسيمات المادة | بقية = الزيادة في كمية المادة × عدد جسیمات المادة من المعادلة المورونة 

: الزيادة في كمية المادة × حجم المادة من المعادلة الموزونة 


( 


(5 


1 : سد [4 سس 


1 ۱ َال و ەآ "یئ" MRO‏ سم میں 

ES‏ 1 لتفاعل السابق ٠‏ 7 سز 
3 نا استخدم ۾ 16 من الأكسجين مع بو 18 من الماغنسیوم فی التفاعل السابق 7 
2 - ما العامل المحدد للتفاعل ؟ 
3 2 المتبقیة بدون تفاط, 
1 
حسابات الأکسچین خسابات الماغنسيوم 

2 mul (Mg) ٭-‎ 2 mol (MgO) 1 mol (O) ب‎ 2 mol (MgO) 
< 8 با‎ 2 mol 2×16 - تا‎ 2 mol 
X mol 16 X mol 
7 1602 
2 ع مولت (مويع د اا | .. عندمولات روزي‎ 


18 
تماما قبل الأكسجين. ٠‏ وأنتج العدد الأقل من مولات أكسيد الماغنسر 


ہا اس خسیوم هو العامل المحدد للتفاعل. لأنه استهلك 


لصاب كتلة الأكسجين المتبقية ؛ یتم حساب كثلة الأكسجين کسچین المتفاعلة تماما مع الماغنسيو م اولا : 
۱۱۵۱۸۵0 7 یرل امد 
2x16 = 32‏ با 48= 2x24‏ 

13۹ Xu 


18x32 

لأكسجين المتفاعلة) = اجوہ و ٹن 
بدون تفاعل > كتلة الأكسجين الأصلية - كتلة الأكسجين المتفاعلة 
بنون تفاعل = 16 - 2 


خسابات الأکسپین خسابات الماغ 
5 كتلة الاکسچین الداخل فی التفاے 
+ شیة الاکسچین ے وین انال في | ےک کیةالماضیرم۔ ا م الداخل في التقاعل 
الاكسجين من المعادلة الموزوئة غتسیں 


كتلة الماغنسيوم من المعادلة الموزوة 
و کمن !۱ 16 
+ گیةالاکسچین ے سس ے x 0.5 mol‏ ۱ 


5 18 
٠ 7‏ كمية الماختسی , ے #9 
2x16‏ يه الماغنسيوم = Oo‏ 7 
- الماغذ الماد / ۱ 2×4 

٠<‏ الماغنسيوم هو المادة المحددة ال تفاعل لان > يته أقل. 


في كمية الأكسجين = ون _ -0315- 
الاكسجين المتبقية بدون تفاعل < 


0.125 mol > 


1 
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5 هيه و 
12 


الرس النالئن 


2N‏ رید 3 + ونلا 


تهج البيدر وجين تبعأ للمعادلة الأتیة : Ia)‏ 


و | 30 من النیتروچین مع با 30 من الهيدروجين + 
با ب غاز النشادر المتكون. - ما العامل المحدد للتفاعل ؟ - احسب الحجم المتبقي بدون تفاعل. 


٭ 


پہابات الهیدروچیث حسابات النيتروجين 
2×0 ب (واا) 3001 (:۷[1) امم 2 ب زيلا) ام 1 اعلاقة 
1 2*22 3224-6721 20224-44181 .224>2201×! 7 
ا 1 نا30 کت ا30 


30x448 | 30×44 8‏ 
ید ہے یا سور سس 
اج L-= (Nl)‏ 20 


. وہر چين هو العامل المحدد للتفاعل؛ لاه استهلك تماما قبل النيتروجينء وأنتج الد الاقل من حجم غاز التشادر 


التيتروجين المتبقي » یتم حساب حجم النیتروچین المتفاعل تماما مع الهيدروجين أولاً : 


ریب حجم 
نت (ج11) امه 3 ب ریلا) امہ 1 5 
3224-6721 .۱۷۵24-2241 نوتس 
XL 30L‏ 


24 

| (حجم النيتروجين المتفاعل) > رر 

حدم النيتروجين المتبقي بدون تفاعل = حجم النيتر وين الأصلي - حجم النيتر وين المتفاعل 

حم الیتروچین المتبقي بدون تفاعل = 30 - ۱0 = 1 20 
سابات الویدروپیٹ | e‏ 

ن الداخل في التفاعل جم ا ون فا فی ا 

7 لت سے | + کی لفلف مير ررر چن من مرن 

لهیدروچین حجم الهيدروجين من المعادلة الموزوقة | حجم الئیتروچین من 2 


30 
, 30 .. كمية النيتروجين = سس ۱ 
یی لئے یچچ افاقسدری۔ مدئندا 


: البيدروجين هو المادة المحددة للتفاعل لان كميته أقل. 


x 


0.893 mol = 0.446 - 1,339 0171 ۳۹ 

فی كمية النيتروجين ۱ نيتروجين من المعادلة الموزونة 

+ دم لي وجي تقر بدون تفاعل = لزیادۃ ف کمیة نتر وجين × حدم ارچ من فا ند 
x 0,893 =‏ )1*22.4( =1 20 


ضوثیا ب 63۳502006۲ 


ناه تھا 
1 ۳ 211 ب یی 
يتفاعل النیتر وچین مع الهيدر وين تبعا للمعادلة الاتبة سادا 2 انح 
ل م و من کو رجن حرا و من ریچ ی و م 
- ما العامل المحدد للتفاعل ؟ - احسب كمية المادة المتبقية. 
حسابات النیترووین حسابات الویدروچین 


كثلة النيتروجين الداخل فى التناعل 
× كمية النبتروجين - 


حجم الييدروجين الداخل في اسر 
:: كمية الهيدروجين = 
کته النیئروچین من المعادلة الموزودة 


حجم الییدروچین من المعاطة موز 


672 1 


وحمو > x» 01 mo‏ 
٭ لیر وچین هو امات ده ایل لال ده و 


* الزيادة في كمية الهيدرو 0.1- 0.075ء- mol‏ 0.025 


* حجم الهيدروجين المتبقى بدو بو : 
خیم ار الزيادة في كمية البيدروجين لن * حجم الهيدروجين من المعادلة الموزونة 
x 0.025‏ )4 2 2 را 1.68 


ڪج يت چ 


2100 
١‏ 0.0 الاستیلین مع 1021 204| وت 


50:۵8 + لان 
جزيء من الأكسجين , ۰ ما العامل المحد: ند للتفاعل و ث۳ 


* 04 mol 7 5x6 0210 


جن الي بون و 


>« عد 


یم ٭ ذیئات الأكسجين من المعادلة زد 
2 0د 
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رة المنوية الكتلية في الحسابات الكيميانية, 
دا ون من مکونات عينة ما . وذلك عن طريق : 
كل 
باه ومزينية للمركب بمعلومية الكتلة المولية 
دة ر الداخلة في تركبيه. 
> الا 
58 کتلة العنصو فی مول من الم رکب 
ب ية الكتلية لعنصر في مركب جج ل پر 100 
0 
٠‏ ہچ پنڈرمکرنتھامن خلال لقاع اترڈ اه 
۔ _ كتلة الطسر في العينة 
0 ر بة المئوية الكتلية لعنصر في عينة > ك الب x‏ 100 
و ےه 
ایح 
۳ المنوية للعناصر الداخلة في تركيب أي مركب لاد أن تساوی 10016 
بجموع لس 


۱۷۱۹۱۵۱6۱۸۱ (NHıNO)) يوم‎ 


)٩<۱۱(+ (2xN)+ 
2 (3 *0 (= ۵۷۲/۸0 و لس ل لن ات الأمونيوم‎ 
)4*1(+)2 التلة المولية لنترات الأمونيوم :۷0+ ور 3)+ (4ا‎ 


- 
ے وه + 2 + 4 


كل الأكسبين × 100 = × 100 = 6096 


+ النسبة المنوية للا جين في نترات الأمونیوم = > ترات الأمرنيوم 
كثلة النبتر وجات پر 1000 


: النسبة المنوية للنيتروجين في نترات الامرلیوم< + وتات الأمونيوم - 
علة الویدرر چٹ بر 00| حك × ۱00 ۳ 


: النسبة المنوية للهيدر وجين في نترات الأمونيوم ** كتلة نترات الأموتهوم 


50 g/mol = 


35% = 100 x - 


بذ 
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4 الزر 
ار 0 
الح 
kı‏ 100 ور 
ا 1000 5 
8 580 = 0008 
ے 58 کات یں 500 8 سر 
سس سے سے سے ۱۳| 
یه 
احسب عند مولات ذرات كل من الكربون والهیدروچین في مركي له وگربوني !ا كانت کی ۾ 
والنسبة المنوية للكربون ۵ 85.1 ثم استتتج الصيغة | يئية لهذا المرکب 


لمولیز ام 


1 


۱ 
المركب الكربون 
8 18 
28 3 
8 4 = ت 
100 
4 
”21019012-5 
2۵ 28 - 24 ع4 
5 4 
> مم 4 


0 v 
4 
5 ۱ 3 
نة الأولية _ 1 : الصيفة الإزینیة الصيفة البنائية‎ 3 
موس اس سو النصر أو المركب آو وحدة| ف يتم در استها‎ 3 
ي ون متها جزيء المركب.. | الصسيغة تعير عن التوع والمدد ی لذرر | سوف مد‎ ۱ ١ 
یراع الأبونات التي فیما رمد‎ 
8 


بتكون منیا هذا الجزيء أو الرحدة 


سے 5 


ينية والصيغة الأولية في الجدول التالي : 


> راکب الصیفة الجزينية الصيفة الأولية عدد وحدات الصيغة الأولية 
لح ھی الكربون 60 1 CO‏ 1 
لی النيتريك NO NO‏ 0 
لح لین Calla‏ 01 2 
بح البروبيلين Cll Calle‏ 3 
إينزين العطري CH Cele‏ 3 
ہے تہ 


رن دبدول السابق يتضح ما يلي : 
,لسبنةالأولية مجرد عملية إحصاء نسبي لعدد الذرات او مولات الذرات فی الجزينات أو 
, لسينة الأولية لا تصلح للتعبير عن التركيب الحقيقي للمركب في معظم الأحيان ... عل ؟ 
پا لا نعبر بالضرررة عن العدد الفعلي للذرات 


وحدات الصيغة لمركب 


أو الايونات المكونة للمرکب بل تعبر عن ابسط نسبة بين مكوناته فقط. 
+ لصيغة الجزينية لكل من أول أكسيد الكربون (0) وأكسيد النيتريك 00 


۷ هي نفس الصيغة الأرلية لكليهما ... علل ؟ 
5 


ة المولية للصيغة الأولية تساوي الكتلة المولية للصيغة الجزيئية لكل منهما. 

؛ يقن كل من الأسيتيلين دا والبنزين العطري ,11 في الصیفة الأولية 011 ويختلفان 
ان في الصيغة الأولية (11)) لاتفاقهما في النسبة 
ويخثفا في الصيغة | 


فی الصيغة الجزينية ... علل ؟ 
بين عدد ذرات الكربون والهيدروجين المكونة لكل منهما » 
ينية لاختلاف كتلتيهما الجزينية وبالتالي في عدد وحدات الصيغة الأولية. 


ال حساب الصيغة الأولية للمركب بمعلومية النسب لمٹویة للعناصر المكوفة له على اعتبار أن هذه النسبة تل كتل هذه 


لخاصر الموجودة في كل ع 100 من المركب. 
الكتلة المرلیة للصینة الجزيئية الصيغة الجزينية 
0 عدد وحدات الصيغة الاولية (م) - ' سے تس رہ 


الكتلة المولية للصيغة الأولية 2 الصيغة الأرلية 
00 0 
ا 
000001 


2 


3 
5 ا ر على كربون بنسبة 75% وهيدروجين بنسبة 25% 
٠‏ الاحانة 0 
o‏ 2 
ب نس 1 ۲ تسین ۲ 
كتلة المادة (ئ) 2 
كتلة المول ساط : : 


۳ 
25 
2 که اماد 2-2-5 یز 


ع 1 ہے 
۳ 12 
نسبة المولات E‏ 8 
62 
الصيغة الأولية ح 
2 : یر 


مان کا 
احسب الصيغة الأولية لمركب يحتوي على نيتروجين بنسبة 25.9% وأكسجين بنسبة 74,196 |0-16.,. 


العنصر 8 


كتلة المادة (ع) 


كتلة المول (ا0ل) 


۱ عدد المولات (امہ) = ج ا 
1 نسبة المولات 
التبسيط 
الصيغة الأولية 
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مه چا 
ا 


إولية والصيغة الجزيئية لمركب عضوي نسبة الكربون فيه 92.396 رنسبة الهيدروجين ۰7.796 
يي لية الجزيئية له اهمع 78 16212:۱۶۱۱ 


ںہ النصر "اد _ 1 Cc‏ 
بح له الملاة (ع) 77 E‏ 
لح شرل (mol)‏ 1 27 
=e)‏ کتاشرل 7ت 77 دن 
٦‏ سب ةالمولات ۴ اع 22-1 
7 الصيغة الأولية CH‏ 


لية لصیعة الأولية ([1)) = | + 12 ع 13 


الكثة المولية تلسيعة المريدة ‏ 78 _ 
الكثة امولبةللصيفة رید "و 6 
ة = الصيغة الأولية × م = 611 6۱۱,6۷ 


, بد وحدات الصيغة الأولية (0) = 


دض الأسيتيك (الخل) يتكون من کرہون بنسبة 40% وهیدروچین بنسبة 6.6796 وأكسجين بنسبة 53.3396 
زا كتث الكتلة المولیة الجزينية له املع 60 ؛ استنتج الصيغة الجزيئية للحض. ۰۰ (۱ -!! ,16 -12,0-©] 


1 سور 0 1 2 
| كظةالملدة(ي) 53.3 6.67 40 
| کلة مرل (0(0۱/ع) 16 1 12 
د پد _ کله لمقة ے 5333 ے 667 19 
| عد لمولات رو کا ددد ی ۱ 7 = 3> ۵ 
ا کو 331 ات 333 
۱ ول ود 1 .- 0 3ے 
| الصيغة الارلية CIO‏ 8 


۳۳ 1 
"که شرلیة للصيغة الأولية (1[:0) > 16 +(2*1) + 12 > يي 30 
الكظة ية 
له المرا 
+ لصيغة الجزيئية = الصيغة الأولية q x‏ = 0رزاع ×2- ClO:‏ 


= عد وحدات الصيغة الأولية (م)‎ ٠ 


55 ہفحت ا رت 


١‏ ولد التفاعل تحدد نظريأ كميات مار 
es‏ چو يمكز ار 
۱ برد معيثة فان 2 
للحصول لس وين او الجرامات أو غير ها 1 
ولمنفاطلة بوحدة المولانت التي تسمي بالنا 
عليها والتي ت تج از 
العبية التي نحصل مین 


ند (حراء تفاعل كيميائي 


من المادة الذتحة وما يلزم من المواد 


٭ ولكن عملیا - وبعد تام عملية التقاعل - فان و 
الكمية المحسوبة والمترقعة نظرية. د التاتج النظری ہے 
سی : که ة المادة المحسوبة أو المتوقعة اعتر: ۱ 
كي المادة سوبة أو المتوقعة اعتما: على 2 
سره سس سر ی 
النسبة المنوية للناتج الفعلي 
© قد يلك ق جزء من المادة الناتجة بجدران بر 
یلص ن أنية ایز 


إل حدوث تفاعلات جانبية منافسة تستبلك المادة النتجة. (5) المواد المتفاعلة ليست بالنقاء الكافي. : 


220 5 


بت درل 1 تحت ضغط علي من خلال التقاعل التالي : 01120112 مس ریوب 
شج ۾ 6 من الكحول الميثيلي من تفاعل ٍ 1.2 من البیدروچین 
احسب النسبة المنوية للناتج الفعلى. 


: 00 
مع وفرة من أول أكسيد الکریون , 


'=2,0=16, 11-1[ 


الناتج النذ ناتج الف 
تج النظري الناتج الفعلي mol (CHOH)‏ 1 


mol (12)‏ 2 
۱ 328 
د 1 5 48 ثواہت الول 
2 ۱ 
1232-6 5 1.28 اظ 
سه 2 جار 
انسبة المنوية للنتج الفعلى لن اضر ١‏ 7م 
تح رہ ۷ ۱00 ے 63 
ری 6-6 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


۹ 


ال ینوی اج النعلی علد تفاعل بر 
3 ہب بو 45 من كلوريد الفضة, 


2 من محلول كلوريد الصوديوم : اضیف إليه محلرل نثرات الفضة 
أنه یتر 
E3 ۹‏ 


NOuay + AlCl 


[Na 23, C= 35.3 ,۸6۰ ۷۱ 


NaCl + م۸۸۷0‎ -- Na 


1 وم شلي | mol (NaCI) 1 mol (AgCI)‏ 1 اعالة بن مات 
25 | ع 143,5 5858 ت نو 
۱ 1 
۱ 45 8 20 الج 
۶ 0ش ۱ 5 


3 ے 20×1435 7 
اس < ۲ (النتج النظري) .. 


5 ہے کہ‎ 
91.72 % = 100 x 22 100 x 


۲ 

ان 

تقاط العقابل :61100 + ع4010 + ود50 + رل ۱۱ ۱۰0-۱۰۱۱۰ - 
e‏ كتلة اکسید النيتريك المحسوبة عمليأ بع 12 وهي تمثل 96 75 من المحسوبة من راقع المعادلة ال یتیک 


مب كثلة غاز النشادر المتفاعلة مع وفرة من غاز الأكسجين. 


م ف جات 
دي ية النتج الفعلي - چم × 100 


2 ت 
لت ری اع لت بر 100 - × ۱00 <168 


النسیة المثوية للناتع الفعلي. ۱ 
0ا6 + 40 مت SOx‏ + 48۷:۷ 
(NII) 4 mol (NO)‏ 41001 علاقه بى امولات 
جس 120 = 4×30 جع 68 4*17 نوات امول 
Xu‏ حر 
۲ 16 3 


۸ 
س 0-7067 55 


05 


الممسوحة ضوئيا ب )6805800 


الممسوحة ضوئیا ب 062۳622006۲ 


الفصل 


المحاليل والغرويات 
ادرت الاو جس 


الارس الثاني 4 کے المدالیل 


3 
الدرس الثالث کم الثواص البمعية للمداليل 
ك١‏ 
الدرس الرابع ۳4 خواص المقاليط 
الأحماض والقواعد 


4 خواص الأحماض والقواعد 
A‏ نظریات تعریف الأحماض والقواعد 
4 تصنیف الأحماض والقواعد 
A‏ الکشف عن الأحماض والقواعد 


الدرس الأول 
الدرس الثاني 


١ 2‏ 
الثالث لأملا 
الدرس © الأملاخ 


الممسوحة ضوئيا ب 0۵01830066 


اة نوبط بين ذرئين مختلفتين فی السسالبية الكير بي 


چک یه بينما الذرة اقل ستبیة كهربية تحمل ب دة الأكر مسالية كهربية 


ي يتقف عليها قطبية الجزیلات , سس .سس 
7 
u‏ 


ٍ بروابط المكونة للجزي» (وتعتمد على فرق السابية الكهربية بين الذرات) 


ناف والقواعد 

٭ الأحماض والقواعد 
عن والقواعد 
مماض والقواعد 


الممسوحة ضوئيا ب 0301830661 


مخلوط متجانس يتكون من ما 


ااا 1 
A‏ 
المادة الث توجد في المحلول بنسية قليلة المادة التي توجد في المحلول 912 


ع ..؟ 


سای الح ول اتسترقي اما قي كل جزمن چاه 
لہ مطول السكر فی الماء عيارة عن مخلوط متجانس التركيب والخواص 


3 تم‎ 3 162 1 ۳ E3 


6 تمن نيف المحاليل تبعا للحالة الفيزيائية مذي ۲ 


| نوع all‏ خالة العذاب | حالة التي لق 
7Ê‏ ۳3 غاز |* الهواء الجر 
سائل 
0 * الاين جلیکول (مضاد التجمد) في الماء. 
2 2 السكر في الماء. 


حا رت 


ا سے ذ MS‏ 


ما 
وگ١‏ 


نے چ بے qet‏ 
<٠‏ ی پمال تبما لقدرتها على توصيل الكهرباء !| 


إنواغ امحاليل حسب قدرتها على الترصيل للثیار الکهربی 
ت ۱ ج 
1 
13 7 التبار ا 
نا مصهوا بصپوراتبا توصلا بار الكهربي مراد محليلها ار مصسبورتها توصل البار الکھربی 
ہہ اپرزات (مماهة أر حرة) لاحتوانها على أبونات (مماهة أو حرة) 
بلي 11 
ر في الما ینک | 
ومد 
1 0 
مواد غير تامة التأين (یتحول جزء ضليل من جزيناتها 
إلى أيونات) وتوصل الثیار الكبربي ترصيلا ضعيفا. 
(1) محاليل الأملاح شحيحة الذوبان في الما 
* كلوزيد انشا اعيية 
* كربونات الكلسيوم CaCO,‏ 
© ( | ) بعض الأحماض المعدنية الضعيفة 
* حمض اللوسوريك HPO,‏ 
* حمص الكربوتيك ICO,‏ 
(ب) کل الأحماض العضوية (الكربوكسيلية) 
* حم الخليك CH,COOH‏ 
جل یت یڈ © سعد ريت سي وى 
٠‏ ویر رکب الصوديوم NONI‏ * فيدر كسيد الأمونيرم 0ن 
٭بررگید الوتاسيوم KOH‏ 
؛ مترركيد #السيوم Ca(OH),‏ © الماء النقي (المقطر) 9 
١‏ فبررکید اٹاریوم 0۱۱ 


بات ۱۱۰ Qa‏ ۱ 
سبع لنازات تحت الظر وف العادية لا توصل التيار الكيربي » مثل غاز كلوريد الھیدروچین رم,1©1! 

لز گور البيدررجين ری البثزين لا پوصل التيار الكهربي. 

لعش در رکلوريك ر1٥1‏ جيد التوصیل للتيار الكهربى؛ ويمكن التعبير عنه بالمعادلةالتالية : 

HCl + HO) — (1:0 + 1: | 


۲ 
"+ بون البيدروجين (البروتون) اج من تاين الأحماض في مدالیلھاالمائیة لماع .- 
لبون "از مع جزيء الماء مکونا ین الهيدرونيوم (البررتون ...یم ۱:0 مس 1100ا + رم 


راس اشنوی 


الممسوحة ضوئيا ب 08۳05080067 


الممسوحة ضوئيا ب 6206220067 


1 


سم 4 


تصئیف المحاليل تبعًا لدرجة التشبع 
نوع المعلول میس 

--ء | المحلول الذي يتقيل إضافة كمية آخری من المذاب عند درجة حرارة 
TE‏ المحلول الذي بحتوي على أقصى كمية من المذاب عند درجة حرارة معيزة 
لنٹ المحلول الذي بتقبل إضافة كمية آخری من المذاب بعد وصولھ إلى حالة التبم 


بطريقتين : ١۔١‏ بشن درج رت 0 
“.ارهد : يخلض درجة حرارة المحلول فوق اللشیع فتترسب جزينات المذاب از نم حل للم 
بر : و ع بلورة صغيرة من المذاب في المحلول فرق ارد فتت المذاب لزان 
_ خولها على رت ى لمسبع فتتجمع جزینات المذاب 


ا کسی کت 


الممسوحة ضوئیا ب 0301830۸066 


1 


نات موجبة وابرات سالبة 
الا بجز یات الطذیب 


ب يري رسس[ ف العاء (مذیب قطبي) 
» فی حالة حركة مستمرة خاصة جزینات السطح 
چیا الحركية. 

برء تصطدم ببلورة کلورید الصودیوم وتجذب 


ر وات الصودیوم و الگلورید عن البلورة ویتکون 
ا من ابونات موزعة بشکل منتظم ومتجانس 
کت 


2 يبي والخواص داخل المحلول ويمكن للضوء أن ينفذ 


77 المزثرة علی سرعة عو دیع بات 1 
0 ساحة سطح المذاب, 

0 علية لتقليب. 

0 ترجه الحرارة. 


الشف الأول ازژان ءا 


و یدج مسج ۱ مہہ 


باه الما 
الصا »ال 


[era |‏ 
اسم دوبان السار ق الما 


لأحتواء جزیلات السكر على مجموعة 0111) -) القطبية 


التي ترتبط مع جزينات الماء بروابط ميدروجينية 


الممسوحة ضوئيا ب 0۵01830061 


۴ ل مشبع عند الظروف القياسية. ۳4 
كئلة المذاب بالجرام التی تذوب في بر 100 من ا د جو و ا 
قابلبة المذاب للذوبان في مذیب معین أو قدرة المذيب على إذاب : 
التوامل المؤثرة على الزويانية ؛ 
درجة الحرارة. 
طبيعة الثذاب والنذيب نه 


@ طبيعة المذاب وامذيب 7 
ا مادو تیم عملية الذوبان وهي الشبيه يذيب الشبيه (Like dissolves like)‏ 
وهي تعني أن ۽ 

لیب القطبى ینیب المواد القطبية او الأيونية. 
المذيب غير خبر الفطبي (العضوي) یذیب المواد غير القطبية (العضوية). 
كما يتضح مر ن المخطط التالي : 


ف ترتبط مع جزینات ال 


اء بروابط هيدروجينية. 


رت 


1 5 
الممسوحة ضوئيا ب 6206020067 


ا 2 قاط 


إيجرالة 
المواد د الصلبة بزيادة درجة الحرارة 


2 فا ی 1 
بت سیر يوم ڊ)Cez(SO1‏ درجة الحرارة (€) 


بانيتها بدرجة أقل عند زيادة درجة حرارة 


2 إلى 50۴6 ؟ سيت 


درجة الحرارة 
الحرارة (۳) * مرو 1020304050607030 


الممسوحة ضوئيا ب 6206220067 


لاهن النسبة المنوية | 


تتحدد طر رق و ر 
حند طريقة حساب التركيز بإستخدام النسبة 


1 النسبة المنوية | 
تج یہی سے 
النسبة المثوية ۱ : 


الحجمیة ( ہے حمق 
حجم ۷ / حجم ۷) ee‏ 0 


المنوية تبعأ نوع المذاب والمذيب 


النسبة المزوية 5 


می 


َ‫ 0 ان 0 
تسا 100 


رر 
0 


8 * 100 = % 10 1 
.2 سرب یں لمحلول کا 24 


ھا الا ے ۔ اذك 


الممسوحة ضوئيا ب 0301830661 


ل یف 
لق , سنوی الكتلية عند إذابة ع 20 من ١‏ 
1 5 لسكروز فى یی 180 من زر 
3 
لس سے 
7 ×۴ - 10% 


a‏ ن الإيثانول في دورق عياري ثم أضيف إليه كمية من زر 
ية المئوية الحجمية, 
ہے مرق و 
تب سيور ركم × ۱00 چ × 90-100 20 
المولارية (1۸) 
جح مولات اماب قي لت من ا 
٠‏ |لمولارية رین ے عد وات اسب اممو 
5 حجم المحلول (نا) 
, اوه 
راجت رن 
مخلط 
لان 
اد الفباس مول / لتر (001/1) أو مولار (81) 
عدد مو لات المذاب (001)) > چ 
07 .€ مامش أن 
و “لل بد وكسيد الصرديوم 31 0.4 
ران لمحلول يحتوي على 1001 0.4 من 
كد الى د 
ہے ھی لے 
ص 
ل ببح ا پا مہ 


عند مولات المذاب في 


مول/کجم (ن:0101) أو مولال زرس) 


مطلول حمض البيدروكلوريك 5:0 ۾ 
كل یم [ من الذذیب يحتوي على 8101 0.5 من 


سرت 


مولای 


المولالیة (۳) 


الکیلو جرام مه طی مول مزا 


قاکمل حجم المحلول إلى لص 250 ۰ 


المذاب. 


بنذ 


الممسوحة ضوئيا ب 0301830066 


۰ج 
6 
سی ر في الماء إذا علمت أن ناكلا ابعر وم 
احسب التركيز كي المولاري لمحلول سكر القصب ,۵ فی ۵-۱۱ 3 
في محلول حجمه | 0.5 فاعم 
7 كتلة مول من (ړر ررر ۰۱-۵ g/mol = (12*12) ^ )22* DE‏ 342 
عند مولات (ررووووایری) نوا و۳ 
8 رباع بهد روي - .انامس ك0 
- سے و ا ا 
اد وم 
احسب كظة حمض الكبريتيك 50ر 3 العذاب في مطول حجمه اور 0 ترکیزه ارورم 0.5 


ا 

ل 22 ے 
حجم المحلول (ا 027000 
لد مولت یمور 12) < التركيز المونم 


لة مول من ۵ (11:504) = 
2 + كتلة اذاي" 


]وی ی 
2x1) + 32+ )416(‏ 


کد مولات (ر0 5م × کیل 


3 صوديوم فی ی 800 من الماع 


|| -0216:۲۱, 9-13 
كتلة مول من شلف ۱۳۹ 


+۶ھ3 = „fmol‏ ع 40 
3 مو ےس 2 سر 
٠‏ كلة غنيب ووو ے کل Too‏ ا08 
:: التتركيز اسلا دست لطب رلور _ ور 


سی . گے 


0625 ۱09۷۵775 


ننه 


الممسوحة ضوئيا ب 0301830666 


الس النالز 


۰ ۸28 ”صی 5 


سم 
وہ أقل بإضافة كمية من الماء فإن 
ے المولارية عد حجم المحاول 

© المو 7 × كتلة المذيب ‏ المولالية × کنلة اللذیب 


بول ۔ الناتج من إضافة 2:1: 250 من الما 

پا رية لول اتج من الماء إلى ءا 150 من محلول ملح الطعام ۸۱ 2 0 
الإجابة 

المحلول قبل التخفيف + حجم الماء المضاف = 150 + 250 = 11 400 


المولارية »د حجم المحلول = المولارية × حجم لمحاول 
«قبل التخفيف» «بعد التخفيف» 
x M = 150 2‏ 400 


۷ و007 - تن = ((۸) المولارية بعد لتخفیف 


نیف = حجم 


ستا 
له إلماء اللازم إضافته إلى 1:11 200 من محلول 1/2011 لتحويله من تركيز 0,3۸1 إلى ۸۷ 0.1 


المولارية × حجم المحلول = المولارية × حجم المحلول 
«قبل التخقيف» بربعد التخفيف» 
وو x‏ ۷۴۵۱-200 
00×03 = (۷) حجم المحلول بعد ااتذفیف 
+ حجم الماء المضاف 


المحلول قبل التخفف = 600 


= 600 mL 


5 = مجم المحلول قبل لتخفیف 
المحلول بعد التخفيف - حجم 


200 = إن 400 


هيم لمطرل بعد 
اسرالماء المشاف = حجم 


۳ 


رل 09 من [116 يحتري على ب 200 من الماء 


لرة لسدلول الجديد 
سیف ی 40 من ماه« اب مر المدلول الج 


- 200 + 400 > ب 000 


لن 
لشب بعد التخفیف = كتلة المذيب قبل التخفیف + 


التخفيف)) 
و ی 
200×09 رم ما بعد نفد 
”03 > جو 


هد 


e 


الممسوحة ضوئيا ب 6206220067 


Enes ٠ 


مصلبة غير متطايرة به في مجموعة من الخواص الترایرر 


تختلف خواص المذيب النقی عن خواصه عند إذابة ماد 


ومن هذه اوا : 
© انخقاض الضغط البخاري 
© ارتفاع درجة الغليان. 
© انخقاض درجة التجمد. 


بع الضغط البخاري للمحلول 


0 اک السفل دق 
ه يتثلسف الشۓ البخاري لأي سائل تناسبأ طر ديأ مع عدد جزینات السائل المتطايرة (المتبخرة) داخل الإناء المغلق, 


ادة غير متطايرة فيه لتكوين محلول كما يتضح مما يلي ۽ 
في المحلول 
ترتبط جزینات المذاب بالمذيب مما يقل من عند جز 
المذيب المعرضة للتبخر وتكون القوى التي يجب ال 
عليها هي قوى الت بين جزینات المذيب والمذاب, 


دز کرارة ر اکا 


٭ ينخفض الضغط البخاري 
اجه ي 


ن جزینات المذيب وبعضها أضعف من قرى التجاذب بين جزيئات المذيب والمذاب. 
يكون أكبر من الضغط البخاري للمحلول عند نفس درجة الحرارة. 


ات المذيب والمذاب في المحلول تكون أكبر من قوى التجانب بين جزينات المذيب ربعض 
ا 


اک ري للمحلول اقل دائما من الضغط البخاري للمذيب النقي المكون ن له 
التالي يقل يقل عند جزينات الفثيب هرد من على سلم سل 


0 
الممسوحة ضوئيا ب 62۳602006۲ 


0 
دس اڑا فیس سب 


فا 

ار 

إرة سائل موضو 

0ند حرارة 7 نف فى إناء ملق یزداد معدل 

1 اکا تاد فییدا السانل في القلبان وتنمی رج حرار 0 اضغطه اليخار 
0 اٹل فی هذه a‏ 


يق المكون له 0 ود 
پتساوئ بى الضقط البخاري ي للمحلول مع الضغط الواقع عليه. 2 


ات .. ع سس 


,نا علمت أن : ثابت ارتفاع غليان لول الماتی المولالي هو ردب“ 0.51 
بیفی : عند إذابة اه" | من مادة غير متطايرة و غير أيونية في ع» | ن | 
جوا 1 من الماء ۱ 


سترتفع درجة غلیان الماء بمقدار 0.5190 
المحلول على عدد مولات جزيئات أو أيونات الذاب ولیس على نوع المحلوز 
ت الأيونات في المحلول المولالي × 05177) + 100 


292202 


ےک 5 معادلة | ین في الماء 
100°C ۱‏ 
17ء 
)140.51( +100 مو گت اي 
I mol 1 mol‏ 
iE 101.02‏ 
x0.51) > “11‏ 2 + 100 ۳۳ اوہ م 8 
mal mol‏ ۲0 
water 17‏ 
7ر ".۷0 ,۷ص۸۸۸0 یا 
mol 0 60 :‏ 0 11 
1 
2ء رری ب تروك رود 
mol 1 mol SN)‏ 2 
_ پ0 ۸:50 
eo‏ سس 


ود 
x0.51) 72‏ 6 +100 


3 mol 


ر 
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سا ج تست زیم 


8 
69 انخفاض درجة تجمد المحلول - 
ة تجمد اليب لقي المكون لا 
تجمد الفذیب ا اليب من الل الس لی دور 
التجائب بين جزيئات المذیب والمذاب في المحلول تعوق ںی ا 
وبالتالي یلزم خقض درجة حرارة المحلول إلى اقل من درجة تجمد ال 
حتی تنفصل بلورات المذاب عن بلورات الشذیب. جح يح ج ۵99207 
تا علمت أن ؛ ثابت إتخقاض تجمد المحلول المائي المولالي هو ""/٥(‏ 1.86 = سيه ۴) 
_ بمعنى : عند إذابة ام 1 من ة وعير أيونية في بنا 1 من الماء النقي 
۰ ستنخقض درجة تجمد الماء بمقدار )1.860 
> تتوقف درجة غلیان المحلول على عدد مرلات جزینات او ایونات الغذاب وليس على نوع المحلول. 
٭ درجة تجمد المحاول الماني الإلكتروليتي = (عدد مولات الابونات فی المحلول المولالي × (186°C x‏ 
1 درجھ التجمد معادلة التأين في الماء 5 الشعل- 1 1 
OC ۱‏ 5 | 
21 0 زوم سي مرمالد مس وررميطلون | | سآ پر 
mol ۱ mul‏ 1 لصا ےر 
7 هدس Cun!‏ + رون ۱۷۵ سے سے رہ وہر ۱ 
2 >1.860ے×د ادا روم acl)‏ ۴ | سر | 
l_1 mul‏ | امسا لش 0 ۱ 
water‏ 
| 2 مهن سم NOT‏ + وں K'‏ ہے نینج ۴ | سی 
تسا ارو اد ۱ | لضا مم | 
water‏ 
۰ 7 ے (1.86-<) 0 CO:‏ + 2۱00 تس روم رما ۶ | مور | 
mol‏ 1 اس2 a J | 1 nul‏ 0 
water ۴ 2 9 5‏ 
۱ = (1.860-) لمم کت + م2۸ مسب Al(SO4))‏ هذا | اما 
تج 00 اس 2 mol‏ ۱ | لب 000 
کمیات 
| رش e‏ على الطرق في البلاد الياردة عد عند سقوط الأمطان ) ۱ 
ا تلق ا فارات والتقليل من الحوادث حیث أن ذوبان الملح ة في ماء المطر | 
إلى انخفاض کہ ار تج الماء وبلتلی تقل كمية لجلید جليد على الطرق. ۱ 
سا 
* الضغط البخاري للمحلول .- ۱ النقي المکون له ۲ 
٭ درجة الفلی ان للمحلول النقی المکون له 
٭ درجة التجمد للمحلول ایب قي المكون لم | 
٩‏ 
الب 


الوفى نا 
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ااانا 
بم زیر في الماء, © الرمل في الماء. 
: (5) الملح في البنزین. 
© ملح الطعام في الكيروسين. 


م رر الكوبلت 11 في الكيروسين. © الزيت في الماء. 


: 
0 
N لل‎ 


خوط غير متجانس قطر الدقائق المكونة له تترارح ما بين (:: 1000 : 1) ويمكن تمییزها بالمجهر فقط. 


خواصها : 
منلوط غير متجانس (متجانس ظاهريا). 
من دقائق تتراوح أقطارها ما بين 1ہ 1000 : 1 
؟ لانترسب الاقانق المكونة لهء إذا ترك بدون رج. 
!) يمكن تمييز الدقائق المكوئة له بالمجهر فقط, 
لايمكن فصل مكوناته بالترشيح. 
انا يختف شكله باختلاف تركيزه؛ فعند : 
تركيزه يأخذ شكل الحليب أو السحب. 
' تفه تا دید يبدو رائق (صافي). 


1 
0 


ف لته , 
ا ملونز, © چل الشر 
0 لبن © اللم. 
09 5 () رذاذ الأيروسولات. 


نٹ 


(a 


الفصل یتیس 1 کس 
ظاهرة تندال 9 
يمكن التمييز بين المحلول والغروي باستخدام 


لان المحلول ينفذ الضوء الساقط عليه لصغر اقطار الدقائق 


رظاهرة تندال» 


و قيما يعرف ید 0 
الو المكونة لهه بينما الغروي 


مكونات الفروی يي 
(0) صنف منتشر ريذيل المذاب في المحلول), 
(یقابل الئذيب في المحلول) 


جدول بوضح بعض الأنظمة الغروية 


1 ا ا أمثلة 
الصنف العتتشر | وسط النتشار الكريمة - البيض المخفو 1 
سانل ي بیس 
2 0 حلوى الهلام المصنوعة من سكر ۱ 
غاز اذ الایروسولات 
سائل سائل مستحلب الزيت کے . ۱ 
صلب جل الشعر 
از الغبار أو التراب فی الهواء 1 
2 ار گی 1 
یت سا الدهانات - الام - النشا فی الماء الدافئ 1 


علل .. 6 
لا یوجد نظام غروي غاز في غاز, 
لان الغازات تمتزج ببعضها مكونة مخاليط متجانسة (محاليل) . والغروي خليط غير متجانس. 


طرق تحضي الغرويات : 
ریقة الانتشار ۱ 
| برس | يتم فيها تفتيت الدقائق كبرة الحجم إلى دقائق | يتم یا تجميع ال 
بحجم دقائق الغرويات؛ ثم تضاف إلى رسسط | دقائق الغرويات وذلك عن طرب بعض العمليات مثل 
الالتشار مع لیب | التحلل الماني - الأكسدة وال 
عند تقليب النشا في الماء الساخن يتكون خروي | عند تفاعل بريه الهيدروجين مع ثاني أك بد الكريت 
7 بطريقة الانتشار ... علل ؟ يتكون غروي بطريقة التكثيف ... علل ؟ 
لتفتيت دقائق النشا كبيرة الحجم إلى دقائق لتجمع ذرات الكبريت في الماء بحجم دقائق الغروي 
أصغر نتشر في الماء (وسط الانتشار) 0 + م35 حب 2H80 + SOx‏ 


9 بد شک 
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تست 


: < ة التي تعبر عن تفاعل کبریئید البيدر 


ل بين مع ثاني أكسيد الكبربت لتكوين نظام غروي من ترات 


مه ی 
N:‏ 


السرسن فراع 


0 


الغروي 
(0 اللن 
© الدم 
© الأبروسولات 
© جل الشعر 
(0) ستحلب المایونیز 
غير متحانس (متحانس ظاهريا) | 


تتر اوح سن 01ہ 1:1000 


لال نے الما موضحا عمليتي الأكسدة والاختزال 
مت 
,200 +۹ سب SO‏ + 211:5 
[عملية اخترال] 
۳ مقارنة بين المحلول والمعلق والغروي 
۱ المعلول المعلق 
6 السكر في الماء (1) السكر فی الكبروسين 
ل ملح الطعام فى الماء .|( ملح الطعام في الكبروسين 
یت | ©) كلوريد الكويلت 11 © كلوريد الكوبلت ]1 
في الماء في الكيروسين 
© الزیت في البنزين. © الزيت فى الماء 
ادا متجانس. غير متحانس. 
چم ون ورن 1 اکر من ۱00 1000 
المكونة له 8 1 
تمي الرقائق | لا يمكن تمييزها بالعين الم | يكن تمييز هها بالعين المجردة 
المكونة له | أو بالمجهر. شتت الضرء الساقط عليها 
سح 
| ترسب الاقائق نا ہیں 
يعد الرع 
فصل الدقائق لا يمكن فصلها. 
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يمكن تمبیزهها یالمجهر فقط 


OEM‏ 8 زاريات تعریف الأحماض والقوای 
الفصل 
كك اط گل سے 


| القواعد 


خواص الأحماض والقواعد 


معا 5 
الأحماض نون الظاهرية 
() لہا طعم قابض (ثر) وها ملمس صاہرنی زر 
() تغير لون صبغة عباد الشمس إلى اللون ار 
الخواص الكيميانية 


© لها طعم لاذع 
(3) تغبر لرن صبغة عباد الشمس إلى اللون الاحمر, 


© تتفاعل الأحماض مع التواعد وتعطى ملح وماء. 
10 1 ٘۹)|, 


5 ہوم 


مج NaOHayp‏ 
حمض النيؤيك ‏ هيدروكسيد الصرديوم 
(8) تتفاعل الأحماض مع يتصاعد غاز الھیدروچین۔ 
Hie‏ + مامت بے مما2118 + Zn)‏ 
عیفر وق كلوريد الخارمیٰ حمض الهبدروكلوريك خاس 
© تتفاعل الأحماض مع أملاح الكربو رالبکربونات ویحدث فوران ويتصاعد غاز ثاني أكسيد الكربون 
الذي يعكر ماء الجبر الرائق. 3 
HO + CO‏ + 


ثاني أكسبد الكربون ماه 


:11390 + ۱۵۵00 
حمض الكبريتيك کربونات الصرديوم 


© الخل يستخدم في الأطعمة ر عمليات انز 
ری پا رارف ارت () استخدامات مئزلية 
© تدخل فى کار من الصناعات الكيمرية,مثل: زد © صنا الصاو 
والمتقجرات والاوية الاك ربطاريات اسیارات e‏ بون والمنظفات الصناعية وال 
ت | ولاصباغ 
© حمض الستريك وحمض !انکور رید بعض منتجاتها 
6 فيدر وكسيد الصوديوم 11011 


فاح فی لحمضیات. مثل: اليمون والبرتقال والطماطم. 


() حمض الكربرنيك وحمض اللوسفر ری لاجد في الصابون, 
بوجد فى المشرويات اد © بيكريونات الصوديوم ,0101100 
© حمض اللاكتيك #اجد في صودا الخبیز 
وج فی منتجات الابان (لجين راز نات الصوديوم ا 
بن (الحن اي © رونت الصوديوم المتھدرتہ 3390 8 
2 فی صودا الغسيل. 


y 
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ا ونب ہبی (التنفيذي) ۱ المعتمد على الخواص قفا ہے 
زره فقط تون وصف از تصير لخواص الأىى, خماض والقواعر نعریفاً لصا 
> حم والقراص و الم نیز 


3 ت سف > 


3 


3 


هذه النظرباث : 


بة أرهيد 

رة ارفینیوس 5 
ري الكيربى للمحاليل المائبة للاحماض را 
یم 1847م اعلن العالم السويدي أرهينيوس نظريته ١‏ 


٭مض آرهینیوس 


بر ریات تلوصسول إلى تعريف اکثر شسعول بعطی ہو 7 2 
کا هده المواد س خلال الدواسات 


القوا شت 
الفواعد بشت وحود ابونات في 


ئي تقصر طديعة الأحماض والفواعد 


۱ قاعدة أرهبنيوس 


التعریف 


تې تفكك في الماء وتعطي أبونأ أو اکثر 
,بويك الهيدروجين ۱۱ 


المادة اللي تتفكك في الماه وتعطى أيونا او کر 
س ایونات الهيشر وكسيد |0 


شرح النظرية 


إماس نعمل على زيادة تركيز أيونات الهيدروجين الفواعد تعمل على ربادۂ تر گر أيونات و 


مه || في المحاليل المانية ٠‏ 
د بعل ال يحتري حمض ار هيتوس على البيدرو 


حم لابونات الهيدروجين + 


السالنة 1 قي المحالیل الملية , 
جين | وهدا بنطلب أن تحتوي فاعدة از مسوس على معمومة 
لهیدر و کسید کمصدر لابودات الروكت. 


اشة 

ع نبال حمض الكبربتيك بتاین إلى ٭ عفد دویاں فيدر وكسيد موسوم بار الى 
HISO Ê fay + HISO‏ 0ء س٣ KON,‏ 

٭ عد ذوبان هيدر وكسيد الصوديوم بننى لى 
جات 9 


' ان كلوريد الهبدر وچین يتاين الى 


ايد € + ریم" 11 ۰ 


water 


ات النساهمبة : مثل کلورید الهبدر و جين نتاين في الماء 
٠‏ مك الابونية : مثل هيدر وكسيد الصودیوم نتفكك فی الماء 


ہیس 1ا0 + وہ؛ ١3‏ 


۱6 


الماه مکرنا ايور الهيشر ونیوم 


د الأحماض قانا تعطي أبون الهیدروچین (الدروتون) "!| الذي بث مع 
۱۱۸ 


+)" oy 
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IMO u 


r 


۳ ادل 5 
نظرية أرهينيوس لتفاعل الق < CÎ uy‏ + 

* الحمض يحتوي على ايون الهيدروجين الموج س Na tut + OI‏ لضن 
* القاعدة تحتوي على أيون الهيدر وكسيد السالب. ہیں مع أيون الهيدر وكسيد لالب من لایر 


در وچین الموجب من . 
* عند ائحاد الحمض مع القاعدة يتحد أيون البيدروجات ۱۱۵0 + ہ۸۷ -- سملامرمیر 


الماء حسب المعادلة 


200 ر 
۲+ تا بت میں 0۱۱+ یی" ار ٦‏ 


| 


| 
۳۱۳۱0 00 سس بو زرو 


٭ المعادلة الأيونية النهائية هي : 7 
ٹس مع للقاعدة. 
* بالاني يكرن الماء ناتجأ أساسيا عند تعادل الحمض مع القاعدة. 


قصور نظرية أرهينيوس ۔ 
لأنها لم سطع تفسير : 
* حامضية بعض المركبات التي لا تحتوي على أيون "11 في تركيبها 
هثل : ثاني أكسيد الكربون ,60 
* قاعدية بعض المركبات التي لا تحتوي على ايون "011 فی تركييها 
مثل : النشادر ب11 


+O 2 160: 


1ا10 ع 100+ رن 


9 نظرية برونشتد - لور 
في عام 1923م وضع الدنماركي جونز برونشتد )13:010 00ا10 والإنجليزي توماس لوري 1.0۸۷۷ ام0 
نظريتهما عن الحمض والقاعدة. 
H'‏ 
يج اسن 
ید يكتسب 


¬ حمض برونشتد - لوري E‏ قاعدة برونشتد - لوري سس 

|المادة التي تمنح بروتون '1] لملاة آخری | اي لت تست جا ۱ 

0 س N E ahe‏ التي تستقبل بروتون 1] من ماة خرن 
القاعدة المرافقة سے ۹ د ۱07 

1 / وا وت و 

الندة الناتجة يسما الحمض بررترئا "1 ۳ ۳ - 


المادة الناتجة بعدما تكتسب القاعدة 


التعريف نلاحظ أن حمض برونشت 7 کر ۱ 
ومن ی الاح أن حمض بروشتد - لوري يبه حمض أرهبيوس في احتوانه على الویدروچین في ترکا' 
5 9 35 3 شس ون الهيدروكسيد يخر قاعدة برونثستد - لوري وبلتالي يكون اتحاد الحمض والقاعدة ا" 
ملدةتمنحالبروتون و خري تستتبل هذا الیروتون أي ان التفاعل هو انتقال الب رتو ن الحمض إلى القاعدة 
3 إل من 1 9 


نيا 
5 رر نول 


الممسوحة ضوئیا ب 0۵۳0568006 
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ف كل من الحمض والقاعدة تنص على : 
وضع العالم جيليرت لويس 1023م نظرية أكثر شمولا لتعریف کل من || 0 


شض لويس 
امن التي تستقيل زوجا أو أكثر من الإلكترونات الحرة 


تمنح زوجاً أو أكثر من الإلكتر ونت لیر 


1 هه ۱۱-۲ سے 8+ ۱ 
فعند اتحاد ليون الهيدروجين ر *11) مع أيون الفلوريد (۲) یعتبر 
از '11) حمضا... علل ۲ 


* أيون الفلوريد (1) قاعدة ... عل 
الأنه یستقبل زوجا حرا 


من الإلكتروذات من لبون ۴ أنه يماج زوجا حرآ من الإنكترونات إلى ليون 


۲ 
HzO) + ۵۱1۱: NHi'oy + Olen‏ 
فد تفاعل النشادر 114( مع الماء ن 


ا:1] يعتير : 
* التشادر ر11 قاعدة ... عار + 
لأنه یستقیل زوج أ حرأ من 


لأنه نع زوجا حرأ من الإلكترونات إلى الماء ورب 


۶ا سضر رام في یں 
لنظرية لويس یمن 


) أثناء تفاعله معها. 
ھا و ضر تس “لع کلم د تا ہر 


TE TET 
CamScanner ضوئيا ب‎ 


اسك 598 
اال | الدرس( 2 © تصنيف الأحماض ید 
الکشف عن الأحماض والقواعد 
ہے هي سس ۳ 
پک ريرجة لا 
ف متا 
ریذحماض تبعًا لقوتها (درجة تأينها) 
SN‏ ہم ند رجة تأينها فى المحاليل المائية إلى : 
الأحماض ۲۱۳۰۲ زان ف 
8 نة التابن في الماء. الأفماك 3 
اه ۶ التأين في الماء 
اض جيدة التوصيل للتيار الكهربي. التوصيل لاتیار الكهربي. 
أمثلة 
یں الپیدروکلوریك HCI‏ بعض الأحماض المعدنیة مثل : 
یں الهيدر وبروميك ۱۱۱ حمض القرسفوريك ,۲۰ 
ہیں الهيدرويوديك 11 حمض الكربونيك ICO‏ 
,1:80 كل الأحماض العضوية مثل : 
00 _ حمض الأسيتيك (الخل) 7ئ 
,۱۱ حمض الفورميك ۷0011 
الحمض وعدد ذرات ںین في ترجيية يف افو کون رمم وز أضعف من 
بو على الرغم من احتوائة ڪل عد أكير من ثرات الد 
۲11۰۳٥9۷۸۰+ I40, 7 ۷٥۷۷0, ۱ ۱‏ 
١‏ ین حمض الأسيتيك فقا للمعادلة التالية و110 0 ۱ 
مت ص٥210+۶‏ مولا HCluy‏ 
ی ادن 
اس 0 
1 : رد رلأسیتيك ض9 ۲ 
يعبر حمض الهیدرو! یله قوي بیفما ا یا هم ونر تلم أي فی ا سد 
لأن حمدة هر كلوريك تام لقن اء؛ يا ھا 


0 
3 
3 

3 

3 

1 
2 

3 

1 
ع 


أحماض أحادية القاعدية | أحماض ثفائية القاعدية 
"أحادية البروتون " "ثفانية البروتون " 


في الماء بروتونأ واحدأ. 


أحماض عضوية أحادية القاعدية : 
- حمض اللورمیتد, 


- حمضن الاسيتيك, 


أحماض معدنية أحادية القاعدية ٍ 
- حمض الهيدروكلوريك. 
-حمض النيئر بك. 


HCI 
HNO: 


لت 


سد 2 


© تصنیف الاحماض تبعا ؛ 


احماض لھا اصل عضوي رندتی أو حبوائي). 


- تستخلص من اعضاء الكاتنات الحیۃ 


اض يعطي الجزيء منها عند ذوبانه 


HCOOH 
"0101 


نصدرها 99 بيعة شيعة منشاها) 


3 


دجين البدول (البروتون) التى يتفاعل عن طریقھا الحمض 


الحماش يعطي الجزيء منها عند 
دویانه في الماء بروتونا واحدأ أو إثنين 
أمثلة 
أحماض عضوية ثنانية القاعدية , 
حمض الأكساليك 

COOH 

Coon 


أحماض معدنية ثنانية القاعدية , 
- حمض الكبريتيك, 


۱۹0 


coy. شید‎ 


أحصاض : ثية القاعررة 
ثلاثیة الیروتون' 
أحماض ن یعطی الجزيء منیا عند وی 


في الماء بروتونا واحدا أو إثنين آر لد 
أحماض عضوية ثلاثية القاعدية ۽ 
حمض السيتريك 
00۱)۔-۔ HS‏ 

110- ۳۹ -Cooll 
۱۱-00۱۱ 

أحماض معدنية ثلاثیة القاعدية , 
حمض الفوسفوريك. IPO,‏ 


الممسوحة ضوئیا ب 062۳622006۲ 


سط : سیت ناتاس ٠‏ 
ہے مال : © قوٹھا (درحة تابنها) 

القواعد تبعا لقوتها ادرجة تأينها) 

بي يبعا درحة تاينها فی المحاليل المائية إلى 

القواعه القوية القواءد الضعينة 


فواعد غير نامة الاير 


ها اجه اي 


پر جيدة التوصيل للتيار الكهربي فواعد ردينة التوصيل للثيار الکھریں 
1 أمثلة 
روه الصردیوم ۲۷۵۵۱۱ هيدر وكسيد الأمونيوم +3٣1‏ 
KOH 35‏ 
Ca(OH):‏ 
Ba(Oll)2‏ 
0٠‏ - أكسيد الماففسيوم MO‏ 
تطبيق : 97 یپ + FM,‏ 
سے اوري الحدید 11 عيض الى 5 لے حم 
- هيدروكسيد الصودیوم N1011‏ - هيدر وكسيد الكالسوم Ca ON‏ 
تطبيق : 2H20‏ + لک ہس ہی مرا + Ux Olay‏ 
عاہ گریتات الكالسيوم سن کرپ عوتب تھے 
ید الحديد 11 من القواعد ... علل ؟ * هيدروكسيد الكالسيوم من القواعد __ عل ۲ 
يتقاعل مع الأحماض ويعطي ملح وماء. لانه یتقاعل مع الاحماص ویعطی ملح وماء 
توت سي نی 
IO + CO‏ + سسا نات مت ہاااات: + KOU,‏ 
ثاني أكسيد الكربون 55 كلو ريه السوناسيوم سر او اش : بے 
EO‏ - بیکربونت الصرديرم ,200110 - بیکریونت فونضوم KHCO‏ 
نطبیق : IO + CO)‏ + ما مہ RICO + Hlayp‏ 
ثاني أكسبد الكريون ماه تلورید السوناسوم صم اوسرام سے 


| 2 
۱ هد قاس 
۱ تجربة اختبار الحامضية (الحموضةا 


1 5 تکون ملح وماء وثاني أكسيد الکربون الذي یتصاعد رز ۳ 
1 تفاعل كربونات أو بيكربونات الصوديوم مع الأحماض ليتكون ملح وماء وثانی غوران لیر 
4 ماء الجير الرائق. 

۳ القواعد القلویات ۲ : 
3 ا ۱ قواعد تذوب في الماء وت طي أيونات الپیدروکرر 

3 مواد تتفاعل مع الأحماض وتعطي ملح وماء. ]| قوا کور 5 نت ارم 
ع * كل القلويات قواعد ولیس کل القواعد قلویات ... عال ؟ * :(00)011) قاعدة ولیس قلوي ... علل + 

1 ی لی 

8 


لان هناك قواعد لا تذوب في الماء. لاله لا يذو في الماء 


NoMa +‏ سر 


يمكن الكشف عن الأحماض والقواعد بإحدى الطريقتين , 
© الال رالكواشف). 

© ادد (الکواشف) 
أحماض او قواعد ضعيفة يتغير لونها بتغير نوع المحلول. 
تستخدم الأدلة أو الكواشف في : 0 التعرف على نوع 


© مقياس الرقم الهيدررجيني 11م 


المحلول (حامضي أو قاعدي أو متعادل). 
© تحديد نقطة لتعادل في عملية المعايرة بين 


الأحماض والقواعد. 
شین لون الدليل في الوسط 
| لضي 0> 1م المتعادل (7 = 11م) القاعدي (7 < زام) 
العيثيل الإرتقالي أخمر : 1 


: یں اللي ِ بيز بين الوسط إلى .. 5 

اه یکون عديم الون فی الوسطلین شی والوسط یز ۱ 

۳ لا يستخدم وسط حمضي في التبیز 

لان كلا منھما یتلون باللون الاحمر 
 )‏ يستخدم وسط قاعدي في التمييز بین ی کی ا 

لان سو يتلون باللون الأزرق. #العوثيمول الأذرق الیل عاد الج.. 


الممسوحة ضوئيا ب 6206220067 


4 9 


یز 


ارس الناززے 


8 وپ چٹ 11 فى لمحاول اندي نوع المطولإذا كان هن ای ار 
0 ردقة بين نوع المحلول وقيمة 11م له : 
پیل ال 


«4 ns -8 


وسط قاعدي متعادل وسط حامضي سقس افو 
۸)7 ۱7و ."ٗ۶0۷3 


a . 


ہی الم تحتوي على أيوني 1ء 011 وتعتمد قيمة 11م على تركيز کل منهما : 


7 ترکیز :11 
زكز | 01] <ترکیز [*11] ترکیز [ |01١‏ > تركيز [:1ا] ترکیز | 00 
0ء ایت لول سكن 

المحلول حمط المحلول قاعدي 5 
# المواد المعضية ؛ الخل وعصیر اللیمون وعصیر الطماطم. 
# العواد القاعدیة : بياض البيض وصودا الخبيز والمنظفات. 19 ا 
لاان ا | 
"مظات ... |( تفل قيمة اام له 
لاسي إل اتید هو دس 
ائ 7 9 5 نز 2 بجا إتزد 1 
ضافة قاعدة إلى أي مادة .. فان المادة تزداد مش تراد قيمة ام لاء 
' إضافة الماء إلى مادة ح مضية _ فان المادة تقل حامضد وتقل قيمة الب 3 


"2 إضافة الماه ال مادة قاعدية . فان المادة تقل قاعديته” ٠‏ 0 


05 


الممسوحة ضوئيا ب 6206220067 


امه چا 
ےہ تھے 
ہے جنر اوی الات 
ہچ سے 
Ou‏ + 00 ۳-9 
OR‏ یم ا اما ٢‏ ہس ۱۱ o‏ 
2 9 1 000 
بنا الحمض 1 
رپا رید الهيدروجين 116 فی الساء 1:0] يعبر ۽ 
3 بر : 
پییروچین |۱۱6 حمضا .., عثل ؟ ٭ الساء 0| ق 2 ... علل ؟ 
رن إلى الماء 1130 ۱ 7 
يي ينه وتو ! الأنه يكتسب بروتو: من كلوريد الهيدروجين 1161 


رعلوريد [ قاعدة مرافقة ... علل ۲ 


© أفون الهردر وان 
۱ ۲ ايان الهیدرونیوم 1:0 حمضا مرافقا ... عثل ؟ 
دما يفقد کلورید الهيدروجين ۱۱۲۱ بروتونا۔ 


لأنه ينتج بعدما يكتسب الماء 0یا | بروتونا. 


,لو 


له ينتج 


7 تر 
Nilo + OH un‏ ہے ih + Nig‏ 


لحمض ابرافق لقاندة الحمض 
رخ النشادر :11ل في الماء 11:0 یعتبر : 
اء 1:0] حمضا ... علل ؟ » النشادر :11ل( قاعدة ... عل ؟ 
ولماء 0د 
بروتونا إلى النشادر :ال لانه بکتسب بروتونا من الماء 11:0 
بروکید 011 قاعدة مرافقة ... علل ! ٭ أيون الأمونيوم ",۷۱۱ حمضا مرافقا ... علل ؟ 


لانه ينتج بعدما يكنسب النشادر ,0/11 بروتوناً. 


mH ۹‏ 
رضح كل من 
لكل من المعادلات التالية : 


افق والقا دة المرافقة حسب تعریف برونشتد - لوري 
المرافق والقاعد: اکر 
0 رم OH‏ + رون11150 هد ,۱200 + رر :1150 (۱) 
وم 1۱0 وم 07ع هج ,۱:0 + رم +1150 )2( 


E‏ التفاعل 


القاعدة )1( 


الحمض والقاعدة والحمض 


عل ر 7- 
ر زشتد - لودیا» سے و راکتساب بروتون 
بر لماء حمض وقاعدة حسب تعریف برونشة ۱ ار یل فا تسا 


اعد 
لاله ال 


لماء يمكنه أن يتفاعل كحمض بفقد بد 1 


الممسوحة ضوئيا ب 0311830061 


© توجد بكثرة في 


القشرة الأرضية. 


کین الع من من بحيث يكب على + 


* الیسار : الأيون الموجب للقاعدة 
* اليمين : الایون السللب للحمض (الأنيون 


* يكتب تکافز كل شق أسفل الشق الآخر ثم نختصر. 
الشق الأنيوني السالب 
مجموعة ذرية سالبة أو ذرة لافلز 
07 


* عند اتحاد حمض النيتريك ۸02 ) مع هیدر وکسید 


NO. + HOw 


CE‏ الاي يكون أملام 


ملاح ؛ لاحتوانها على ذرتين 
-- التي يكون أملاح (الكريوزدى , 


ح (الکبرینات «SO‏ 


ھ2 


مم 


© توجد ذائبة فی ماء البحر أو مترسبة في قاع 


(الكاتبون 6) ريسمى الشق القاعدي للملح. 
) ويسمى الشق الحمضي للملح. 


a‏ سس سر 


ملاحظة 
الشق السالب المشتق من الأحماض 
العضوية مثل الأسيتات (COO‏ 
يكتب بسا ولیس یمین 


الشق الكاتيوني الموجب 
مجموعة ذرية مرجبة أو ذرة فلز 


الكاتيون لف * تکافز الانیون 
سم (1011) فان الملح الناد 


البوتا 


KOHlaq *+ HNOaq ع سس‎ 


*ياروجين بدول. 


تج يسمي نترات بوتاسيرم (,00) 


:00 * البیکربونات (HCO:‏ 
البيكبريتات ب00) 


: حتوائها على زرد 

کس على 7 رات هيدروجين بدول. 

* الفرسفات المیدروچینیة رم 

- ينية 0و “الم # 81) أو كلمة (هيدروجينية) 
.- إل على تكافز | ز وتکی : 

ل لز رت ني روںں_ 
تید الفلزاٹ ال ا ا 

زی و ام سوم میں سے 
قدي یام 00۴" 


الممسوحة ضونيا ب 0908890067 


0 تفاعل الفلزات مع الأحماض المخففة خففة 

0 70 ۱ 

القزات التي یق یب ہمہ ی 

9( کے يشتعل بفرقعة عند تقريب شظية مشتعلة إليه ويبقى | ح ذانبا في الما 
02 5099 سے ملح الحمض + هیدررچین 


0 ۲ 5 
Hw‏ + اه گے رمق ng‏ 


ويمكن فصل الماح الات بتسخين المحلول فيتبخر الماء ويتبقى الملح. 
© تفاعل أكاسيد الظزات مع الأحماض المخففة 

وشکخد هاه لطريقة علد في حالة صعوبة تفا ازع الحمضر مباشرة سواء بسبب خطورة التفاعل 
او لقلة نشاط ال عن الھیدروچین 


کی از + سوا سار 
dil‏ 


1100 + مسمقہ حب مکی + CuO‏ 


© تفاعل هيدروكسيدات الفلزات مع الأحماض الخننة 

وتصلح تی حل وق لوق ف و صرب و 
ETS‏ 

Nolen Nally + FO‏ + یمر 

ويعرف هذا النوع هن التفاعلات بالتعادل Neutralization‏ وتس تخدم تفاعلان التعادل في التحليل الكيميائي لتقدیر ترکیز 

حمض أو قلو 3 بہت سس ہر 

مكافنة تماما لكمية الفلوي 
لگا تال کربونات و بیکریونت اغات ہر ی 


ت (درجة غليانة منخفضة) يمكن لأي حمض آخر أكثر لبنأ 
ال اء ویتصاعد غاز انیا هم 
ا 00-۳“ و ر ر ثانی أكسيد الکربون. 

EE E o 
nalley + O + COM 


NaıCOuy ۹+ 211010 
سماعوير‎ HO, + صدمع‎ 


NaHCO) * HClan 


الممسوحة ضوئيا ب 0301830061 


كربونات البوتاسيوم 
ردیر CO?‏ کا 


1 
| كلوريد الباريوم 
ا ا رع 
2 1 
BaCl: 1‏ 


60, 


Ca:(PO.)» 
برمنجنات الالومتيوم‎ 
AH MnO, 
ی‎ 


کی 


3 1 
(۸۱)۷۸۵۰ر 


* كبريتات الماغتسیوم. 
٭ اسیتات الحدید 11 


CH:COO Fe™ 
وک‎ 
3 


2 1 
(CH:COO):Fe 


. أمثلة لبعض الأملاخ وصيغتها والأحماض التي حضرت منها‎ Em 


فق اامنى (آببن) 
اتید تور 00 


أسيتات ( خلات ) 
611000 


أمثلة لبعض أملاخ الحمض 


Pb(NO:)2 


6110001 


(CH:COO)2Cu 


NaHSO, 
۸۱)۲۱50,(: 


الممسوحة ضوئيا ب 0301830066 


ا 
بك لصودیوم 
پت الامونيوم 
Na’ 0‏ 
„C0 (۷۵۱۱ 0۵‏ 3 2 
ري د قویة 1 ¢ 
× فلخ متعادل 0 | ل ملو قا ا 
NO:‏ ال 1 1 
۱ / | لا)8ظ 
OI NO:‏ 0 8 قوية 
۶ئ قوي اي | لي لوہ 
اتال با | ا ملغ متعا 
07۰۲ 


8 


ملع 


ضعیف 


تی مل تاعا © 


القلوي) المكونين له ۰ كما يتضح من الجدول النالي 
نوع معلول الملع ‏ | 


LT 
CH:COO: Fer 
| مم1"‎ 1 


کے 


سل لا 


تب الإجابة الصدیفۃ ٠٠٠٠٠‏ 


0 | يختص بدراسة الترکیب الکیمیائی لأجزاء الخلية 


() الكيمياء الفیزبائیة شس ی 
مت مدص 
د) الکیمی . 7 اين مین هن 0 00 
5 داخل الجسم نتيجة التكامل بين 
© الكيمياء والفيزياه. © الكبمياء والزراعة. 


(2) الکیمیاء والجبولوجيا. 


(الإسكندرية ۰ 
© العلم الذي بساهم في ابنكار طرق جديدة للقياس تزبد من دقته هر علم ۳ 
(1) الكيمياء © الجيولوجيا. | 
9 الفیزیاء, () الفلك, 0 
8 فل 
69 علم يهنم بدراسة خواص المادة وتركيبها والجسيمات التي تتكون منها هو علم وت نر ان ی 
©) الكيمياء الذرية. © الكيمياء الفيزيانية. 
© الكيمياء التحليلية. (5) الكيمياء الحيوية. 
© ۱۰۱ احد انواع الاحپزة التي تستخدم لقياس کنل المواد 
(]) السحاحة © العاصة, 
2) المبزان الحساس (2) الدورق المستدبر 
ة السائل المُستخ ندرية ۲۰ 
© من ادوات الفياس المزودة بصمام للتحكم في كمية السائل المستخدم .ب سک 
(1) الدورق المخروطي. © الئخبار ست 
© السعاحة. © الدورق الشتدیر. 
© يمكن فياس الححوم التقیقة للسوائل بواسطة 5 
() الكاس المدرج. © المخبار المدرج, 
-) الدورق القباسي ©) انبوبة الاختبار. 
@ ۰ أحد انواع الأدوات الزجاجية تستخدم في عملبات التحضير والتقطیر 
©) السحاحة. © الباصة 
ر المبزان الحساس. ©) الدورق المستدير. 
ل 


الممسوحة ضوئیا ب CamScanner‏ 


تر 


60 [:) أحد أنواع الأدرات الزجاجیة التي تستخدم في عملية المعايرة 


© الدورق المستدير © الدورق المخروطي. 
© الدورق المباري (2) الكاس الزجاجبة. 
6۵| قيمة 11م للمحلول الحمضي تکون 
| 0 اکر من7 © اقل من 7 
2) تساري 7 9) تساري 14 
© ..) الركم الهيدروجيني 11م لمحلول قاعدي قد يكون 
10 50 
260 0 8 


اكتب المصطلع العلي .... 
٥‏ ] بناء منظم من المعرفة يتضمن الحقائق والمفاهيم والمبادئ والقوانين والنظريات العلمية, 
وطریفة منظمة في البحث والتقصي. 
0 ] العلم الذي يهتم بدراسة تركيب المادة وخصانصها والتغبرات التي تطرا علیها وتفاعل المواد المختلفة مع 3 
البعض والظروف الملائمة لذلك 
69 عم يذئص بدر اسة الکاننات الحبة 
٠ ©‏ علم بختص بدراسة الترکیب الكيمياني لأجزاہ الخلية في مختلف الکائنات الحية 
٭ نتاج التکامل بين علمي الكيمياء والأحياء 
© ۰ عم يدرس كل ما بتعلق بالمادة وحركتها والطاقة 
٭ علم بهتم بمحارلة فهم الطواهر الطبيعية والفوي المؤثرة عليها. 
٭ علم بهتم بالقیاس وابتکار طرق جديدة للقیاس تزید من دتتها 
60 عم بختص بدراسة خواص المراد وتركيبها والجسیمات التي تتكون منها 
٭ نتاح التکامل بين علمي الكيمياء والفیزیاء 
٠ @‏ مواد کیمیانیة لھا خراص علاجية يقوم الکیمیائیون باعدادها في معاملهم 
٭ مواد كيميانبة مستخلصة من مصادر طبيعية غالبا يصفها الاطباء للمرضى. 
0 علم یختص باکنشاف ربناه مواد لها خصاتص فانقة؛ يمكن استخدامها في تطوير العدید من المجالات. 
© (.) مفارنة كمية مجهولة بكمية اخري من نوعها لمعرفة عدد مرات احتواء الاولي على الثائیة 
9 | مفدار محدد من كمية معيئة معرفة ومعتمدة بموجب القانون ویستخدم كمعيار لقیاس مقدار فعلی لهذه الكمية. 
ا( مکان له مراصفات خاصة وشروط معیلة یتم فيه اجراء النجارب. 
9( ۱ جهاز يستخدم لفیاس كتل المواد بدقة. 
۱۱۰6۵ أنبوبة زجاجية طويلة مفتوحة الطرفین وندریجها یبدا من اعلی إلى اسفل وتنتهي بصنبور 
۰+۰ اداه زجاجية ذاث سعة محندة تثبت راسيا على حامل وتستخدم فی عملية المعاپرة. 
الصف الأول 


الممسوحة ضوئيا ب 66۳096800687 


تك بقيس حجوم السو 8 
الرلاسنيك بفبس ۳ نت 
اللا ىتيك با الأجسام ال ة غير المنتظمة. 


© بوبة زحاحية وي زر كيز ابونات الهيدر وجبن 11 في ال 0 1 قر لی 14 
عدي ار متعادل ) ویاخذ ارقام تتراوح من صفر 
اول | دامضي او قاعدي أو متعادل ) وباخد ار 


نخدم ف فيس قاعدية أو حامضية المحالبل المختلفة. 
- 3 © أكمل الجدول التالي ‏ ۰۰۰۰ ۱ 
الاستخدام ۲ 
| 2 ححوم السوانل والاجسام الصلة غبر المننظمه. 
ل ا حجم مع من قل إلى الدورق المخروطی في عملية المعايرة. 
ب آ اضافة احجام دقبقة من السوائل أثناء المعايرة. 
كن | تحضير محلول معلوم التركيز بدقه 


من الشكل المقابل 
0 اكتف اساء الأدرات © :© 
© (]] اذكر اهمية واحدة لكل منهما. 
© ما اسم الاداة (8) ؟ وما وظيفتها ؟ 


© الأسمدة ال هي مراد كييانية لها خراص علاجیة يصفها الطبيب للمرضى. 
69 ستخدم الدورق فی عملبة المعايرة. 


© ستخدم في نعيين ححم حسم صلب لا يذوب في الماء. 
© صر تربع اق أكون قرییا من ''صمام 
© بكون المحلر ' کون قبمة الاس الهيدروجبني له تساوي 7 
ا 4 


الممسوحة ضوثیا ب 66۳056200687 


© لاف محالات العلم 

60 أهسية دراسة علم الكيمياء سم لعلم الأحياة 

© يساهم عم الكبمباه في محال الرراعة 

© نسیل علم الكيمباء لهريتبة على علماء العربء اقام درستهر 
© بلف عم تکساه دورأ هاما فى علمي الطب والصينلة 

© نا أهمية لیس فی عم الكيمياه 

@ مبة الس فی محالات الحباة البومية 


00007 
© بح ر تحرى التحارب الكبميانية في معمل الكبمياء 

© 2 السحاحة عند استعدامها على حامل مو قاعدة معدمية 

© حسم الكووس س رحح البيركس 

© عسل استعاء المعة :ات اہ الشفظ عن قی الأبواغ سس لمصلتہ لم ہ 


© .ا قباس الاس ٹھیدروچینی على شرحة كير ۃ ص الاهسبة فی التفاعلات لکستیة والموكسائية 


© جهر 1إم الرقمي اکٹر انقة من ...ل انز لورقی في لحب فيمة لاس اليسروجيي للمحلول 


"أسئلة متتوعة ‏ ۹...۔ 
© انكر محالات دراسة عله الكيمباه 
© نكر هرو العلوم تطیعة 
@ م هة عم الكيمياء في الحصارات القديمة ؟ 
© بكر لربعة سن فوع عله الكبمباء 
© تح التكامل سر عنمي الكيمياء وشیولوجی ؟ 
© ما دح التكامل سس علمی تگمبہ والفيوياء ۴ 
© ما ٹفش الأماسيتار کی تمسها عمل تس ۲ 
© كيف تنحم لنمار لسرح في نع حم حجر لا ہلوت فى تمه ۴ 


السب الأول شوئ 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


الكيمياء والقياس 


الفصل [) 


202 أسئلة الاختیارمن متعده .. 


الكيمياء مركز العلوم یج 
ا عند تفاط غاز البيدروجين مع غاز النيتروجين لنكرين غاز النشادر يصسبح حجم انش ادر النقج لل من 
المنفاطة 570 إم) فان العم المهتم بدراسة هذه التفاعلات هو علم 1 


ری می سید الكيياء لينية ‏ )با ی () رن 
© ينصح الاطباه بعدم شرب الشاي مباشرة بعد الوجبات الغدائبة لأن الشاي يعمل على 1 
]) راف عمل حمض المعدة (ت) ترسيب الحديد 0 
ق سپرلةامتصلص العديد ۱ رسيب الصودیوم 
© تناول الشاي بعد الوجبات يعمل على ترسیب الحدید الموجود في الام 
ولإعادته يجب تناول فینامین مع الشاي. 
86 86 0 0 
© الجدول المقابل برضح كمية الكوليسترول في | علب حليب مجفف مختلفة, 
علبة الحليب ۸ 8 06 0 
| كلةالبن فیا Me 60# 7808 Ef‏ 
كمبة الکرلیستر ول ۸ 0(۷ 8 img 60 mE‏ 
أيا منها تناسب المرضی المصابون بتصلب الشر اہین الناتج عن زيادة الکولیسترول ۲ 
C@ B@ ۸)‏ 0 
© بتميز علم الفزیاء عن طم الکیمیاء بدراسة ۱ 
1 نوع الکتریا في الأعنية ١ے‏ طريقة ارتباط جزينات المادة 
٠.‏ قوانیں الجاذبية الأرضية ) طروف تفاعل جزینات المادة 
© يظهر بقع صفراء على اوراز جم 
اد ا لا الى اراق بعش البقاك لقص عنصر المنجیز لأنه ضروري 
3 المنحنيز : ویعد ذلك التكامل بين عم الكيمياء و 
|! علم الفيزياء. 2 8 
9 يمكن زيادة كمية النشادر اب (2) عم الارض 
یمکن ز شادر المحضرة صناعیا 7 
فما العلم المهثم بدراسة هذا التفاعل م 82 
| | الكيمياء الحيربة - 3 
ت ١‏ 
5 ) الكيمياء البينية, (2) الكبمياه الفیز 


الممسوحة ضوئيا ب 66۳056200687 


الممسوحة ضوئیا ب 062۳۴622006۲ 


۹۹ 0 رو 


© عردة الم من الأطراف السفلية لل للجسم الى التلب حاملاً مخلفات الاحتراق يفسره العلوم الاتية 


القياس ف الكيمياء 
© ایا مما یاتی عر عن الفياس الکمی ؟ رر 0۰ 
[) قصيب الألرمتبوم أطول من قضيب النحاس 2 المحلول الأول تركيزه أكبر من المحلول الثاني 
-) لون محلول كبريتات النحاس || ازرق (6) درجة حرارة المحلول الثاني )607 
@ أي الخواص التالية كمية ؟ 
۲ الماء عديم اللون ت) اللیمون طعمه حامض (2) الالعك الذارية ملونة (7) كأس حجمه اص 50 
© الجدول المقابل بوضح نتانح تحاليل لاحد الأشخاص قبل تناول وحبة الإفطار؛ 
وحد أنه يعاني من ارتفاع نسبة "نقص الهيموجلوبين عن معدله تعني وجود أنيميا" وی .» 
[. سكر الدم والكوليسترول التحالیل _] النتيجة | _ القيمة المرجعية 
حمض البوايك وسکر ائیر | لیمرجلوس | 122 اب ۱۵۸۶ ۱35 
سكر الام والأنيميا سب 0 ا 9036 
الکو لیسترول والأئيميا یں 201 کر ہیں 6 
() الجدول التالي يوضح مكودات ملاح نایا فى جاجتین من المياء الخایة بو حد ام وسعنها لتر ونصف + 
ما قيمة الكالسيوم التي سيحصل عليها شخص يعاني مس زيادة في الأملاح من الرحاحة المناسة له ۴ 
| المكوتات (,۵/۱) | 3 ۱۱١ Cı Ca" [ Mu‏ 50۵۰ 
| الإجاجة را چا 28 | 7 12 ۱ 112 e‏ 
| الزجاجةرب) | ۱20 | ۰ | 40 6 2201 | 335 | 20 _] 
٢ ۱05 me J 70 me‏ )عم 18 


9 بستحدم محلول خلات الرصاص || في علاج تورم الحلد بالمحاليل المحعفة جدأ حيث ينوب يرم 2 2×10 في كل لتر 
ووصف الطبیب للمريض .711 40 من المحلول ؛ نكون كثلة حلات الرصاص || به تساوي 


my ۱0۲۷ O)‏ 8×۱۵ )يرس ۲ 8۷۱0 0یہ ' ملكو 
ادوات القیاس فى معمل الکیمیاء 
® اي مما بلی ليس من قراعد السلامة في المختبر ؟ ارتداء 

| | عسات لاصقة. ع القفازات. (2) نظارات الامان () المعطف 


الصف الأول الثانوي | 


الممسوحة ضوئیا ب 062۳622006۲ 


اسه [) 


© اي مما بلي صحیح ؟ 
() سض اسربة اهر س العلب بلهب شدید مع ثدات حر كة الأندوبة 
© یں امه الاخثبار من الجائب بلهب شنبد مع تحريك الأببرية 
(2) یں بربۃ الاختيار س الفاع بلهب شديد مع ثبات حركة الأنبوية 
(8) لس أموبة الاختبار س الفاع بلهب هادى مع تحريك الانبوية 


© كل سا لی خاطی ماعا ! 
(]) لسك أسوبة الاختبار لبد وتکوں فوهة الأنبوبة بالقرب من الوجه 
© تسف اسوبه الاختدار بالملك وثكون فوهة الأنبوية بالقرب من الوجه 
(2) لسك ابنوية الاختبار الي وتكون فوهة الأنبوبة باتحاه الحوض, 
() لسك اسوية الاحتدار بالماسك وتكون فو هة الانوية باتجاہ الحرض 

(0) لیس که مر مض قة بحب أن ۱ 
(1) بوصع في وسط كفة الميران + ويكون باب الميز ان مغتوح أثناء عملية القیاس 
© يوضع في طرف عة المیراں . ويكون داب المیراں معلق اثناء عملية الفياس 
(2) بوصع في وسط کفة المیراں ؛ ويكون داب المیراں معلق اثداء عملية القباس 
(3) بوصع في طرف عة المبران ٠‏ ویکوں باب المیزاں مفتوح أثناء عملية القیاس 

۵ ادا ارد طالب تعیں الحجم الس-تحتم من حمض 11 تركيره ۸1 | 0 لمعابرة .۱0۱ 30 من محلول 1 
التركيز حنى صل لنقطة التعادل ما الأداة الأدق الئي يحب أن بستحنمها الطالب ؟ 


(0) الماصة © السحاحة 2) الدورق النستدبر © الدورق العبار: 
© ۔ الأداة لی نستحدم لنعبين .ا٠‏ 5 21 س السائل بدقة من الأدوات الاتیة ؟ 

([) الكاس الزحاحی © الدورق العياري © السحاحة © المخبار السرح 
© اي الأدوات النلیة الق في قباس حجم سلل ؟ 

(1) الكاس الرحاحي. (2) السحاحة (2) الدورق المحروطي. (5) الدورق الششبر 
@ ابا من الأسواث الآتية بمكن استحدامها فى نعمين حجمٌ”ملسلة مداتيح حديدية داکثر دفة ؟ 

© محر سرع © كاس مدرج 2١‏ ) دورق مخروطی مدرج (8) أنبوبة اختبار مار 


9 بكب سطع السائل شكله دال اداه یر فوۃ التصاق السائل مع جدار الاداء (قوى النلاصق) 
وقوی التماسك س حریبات السائل (قوى التماسك) فإدا زادت قوى التماسك عن قوى التلاصق+ 


فاي الأشكال الأنية صحيح ؟ 


ll Û.‏ .لا 


الممسوحة ضوئيا ب 3۲1823٥۲6)‏ 


ابركة الأسوية اپ ہے سس 

الاغرية أو انشكل المقايل يمثل جرم من اناه رجاجية مر حة نوهد (۔/۲۷). ود 

ل كة الاسوية ون كثلة ال السفول پر نین که ۱ 
وة 7ت 
© بر 

5 @ 2 
شی 60 2 
0 0 نیس كثافة الماء يمكن اسثيدال المخمار المدرج یہ 
f‏ (]) كلى الر هامبة چست 


ررق استتیر () دورق عاري 


أن كثلة الصخرة الموحودة بالشكل المقايل تساري (00) 
ان کٹھٹھا نساوي 55 
3 
وج 
9 مك نعيين كثافة الماء عمليا باستخدام الأدواث التالية 
[) اشہراں الرقمی وكاس زجاحی, © المخبار الشرع والسحاحة 
2 یرل الرفمي ومخبار مدر ج (3) السحاحة ونورق معروطی 
(0 يستحدم المحمار المترج في قياس حجم 
(1) ملح الطعام © سكر المائدة 
(2) برادة الهنید (5) مسعوق الخیر 
€ شررق المفروطی (0) شورق () ما كثافة سلل ححمة .]00 (50 وکتلله پر 400 ؟ 
شيج حنبدية بأكثر دفة ؟ kell. OD‏ 00۸ © سام 
€ نورق مخروطى مدرع () اندوبة اختبار 2 ابا 8000 0 ۱۷۱« 


(© اراد احد الطلاب إجراء تجربة قياس الزن اللازم لدوبال بي 2 س الماغسیوم تماما في .101 100 
من حمض الهبدر وكلور بك + ما الأدواث اللازمة لاجر انها ۶ 
(]) ساعة ایقاف | مخبار مذرج / ميزان خسان 
0 محبار سرج / ترمومتر ميران حساس ۰ 
(2) ساعة ايداف | ميز ان حساس 
(3) ساعة ايئاف / مخبار مدرج 


مع عدار لاه (قوى التلاصق) 
وى اس عن قوى النلاصق. 
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الصف الأول الثانو 


اسم لوم ۱۳۰ 


الممسوحة ضوئیا ب 062۳6220067 


را زا اسل تسب 
AE‏ شر شش 
ما قراءۂ السحاحة بعد اسقاط قطعة حديد فيها برفق حجمها ۲ 5 ۲ 


00 O 
25 سی‎ © 
20 'ی‎ © 
۱5۰ © 
من الاستخدامات المشتركة بين المخبار المدرج والكاس الزجاجي‎ © 
والمعندة على شكلها الخارحي كما هو مبين بالشكل‎ 
قياس حجوم السوائل بدقة.‎ )1( 
فياس حدم جسم صلب لا يذوب في الماہ‎ )2( 
نل السوائل والمحاليل,‎ )2( 
فباس تركيز المحالیل بنقة‎ © 
الأداۃ الزجاجية المستخدمة في تحضير 1 0.1 من حمض الكبريتيك‎ @ 
ليستخدم في عمليات المعايرة هي‎ 
تفہ © الدورق الفستدير.‎ 
التورق العياري. © الدورق المخروطی‎ © 
م تدرب تیر حمس رید مل سا الحم على هلر شخ کر له باعل بے‎ @ 
دورق عياري ساخن. © دورق مستدير بارد‎ © 
مخبار مترج © کاس زجاجي.‎ )2 
, ار معلم أن بقرم بإحراء تجریة تنقية ماء البحر أمام مجموعة من طلانه‎ @ 
فما الأدوات اللازمة لفصل الماء العثب من ماه البحر مع استخدام اللهب ؟‎ 
درق سیر کل زجامی 9 کل زجاجي | مب مدرج‎ © 
7 سحاحة‎ / 5 
مبزان رقمي / کاس زجاجي.‎ ۵ 1 ٤ 
إا ار لول درک ونم براسطة خیش في كلرريك,‎ : 6 
ما نوات التي يمك استخدامها لإتمام هذه لس کس‎ 
ماسة / مخيار منرج / كلس زجاجي. اصة / کاس ز‎ 0 
و اس عد جلي اررق مرن‎ ۳ 
اياي 8 ان را سحاحة / کاس زجاجی,‎ 
ماہ ولفصل الكحول عن الماء لتكثيف پست‎ 0 ۱ 
کار رھ بالتكثيف بستخدم‎ 0 
نورق مخروطی ان‎ © 
ماصة‎ 


9 


00 


1 © ارات طاب أن بعیں ححم هید وكلو: .بك تركيزه 114 0 اللازم إضافئه إلى .1:11 30 من هیدروکسید الصوديوم مجهول 
0 لكر كر على بصل الى غطه النعادل . 
3 م اه می يحب أن پستحدمھا لطالف في وضع الدليل في الدورق المخروطي ؟ سیر ۳۰ 
۳۴ 3 لمصد © الدورق مسندير 
3 > لکس لرجامی () لتورق العبغري 
3 © نشر الحفۂ لموصحة بالصورة أقرب مثال لماصة 
0 7 سرجه هذ © نات اداه شفط فقط 7 
۱ اح نات التتفاح ضط ©) نات اداه شعط ومدرجة 0 
1 
له :تنم في نعیں حجم 01 5 © من سال بدقة انیج اي 1*۰ 
ل کس رحاحیة ) دورق محروطي 
2) تجار مدرح ® مة 
© اي س لاتوت الانية پستحدم فی لعيين حجم 0:1 3 13 مس حمض الكيربنيك المركز 
له يقل حرم سی سه بطريفة اسة الى نجرية آخری ؟ 
© السحاحة / الكاس الرجاجية 
أسفحه | مصۂ بها اداة لفط © النورق المحروطي / الماصة المدرجة 
© شنح الانشى (3) ۰ ”ق) في لشکل المقايل في إجراء عملية میس ۳۰ 
ل مقر اس 
۱ 3 32 
€ شر 
2 تممبر؛ 
© رديح و 
ر ت 
© محلول فيمة 11م له تساوي 1 يكون 
© ان دي © قري ضعيف 5 
2 حمر فوي () حم ضعيف 
© ست يحمل اسو ينان احداهما بها حمص وبالاخرى قلوي وقيل اجراء عملية المعاہرۃ اراد التعرف عليهما 
۰ 


فطل س مصعذفى الانوات المطلوب توافر ها لاجراه هذه اللجرية فاخثار 
آل مصة۔ سحاحة - دورق تسندیر - جه 11م رلمي 

ال کس جاج"ة - سحاحة - دورق مشير - جهار ]1م رقمي 

أ مصة- سحاحة - دورف محروطي - ههار 11 رامی 

أل مان ساس - سحاحة - دورق نستیر - جهاز 11 رقمي 


ا 
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ثلاثية 5 
ن ۷ عات النانویه 8 
من درد امستخدمة في عمل لمر © انابيب الناتو 
() اليف نت ی كرات البوكي. 
ه) مدفة اللتو۔ د الاسطح وتغليف المنتجات الغذائية 
(© عند اعد النائونية للمادة التي تستخدم کی ٤‏ 8 
٠‏ ) 4 
نفو الماس في توصيل الحرارة هي 
اد تفوق النحاس في توصيل الكهر باء وتفوق, 8 
۵ مراد قرف 3 © الغشية الرقيقة. 
() اناہیب الكربون النائوية. 9 29 9 3 
© الأسلاك الانوية (و) الألياف النانوية. 


5 [الوافين لف ال 
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© انیب الکربون 
2) الألياف النالوية 
© مرد م 
© أسلاك النقو 
© کرت الور 
للا كرة البوکی لها شكل كروي بينما الاغشية النللوية الرفيقة 
© بيضاوية الشكل 
ن 
09 س المراد ثلاثية الأبعاد النتوي 1 
© اليف التتر © الأعشبة الرفيقة د 
© صفة الاو ودب لکرنوں 


م كأحهرة استشعار سولوچية هی 


© سطرنيد دعر 


9 من تطبيقات النانوتكنولرجي قي ميال اليلة انتاح ۲ 
317 3 اھو کے ۱۳۰ 

(1) أحهرة النئر اللاسلكية © مرشحات نانوية 
(ج) أنسحة طاردة للبقع () حلايا وفود هيدروجين 


© يحتص عم باكتشاف وبناء مواد لها خصائص دلفة بسک استخدامها في الاتصالات 


© الجيولوجيا وب وك 
@ كيمياء النانو © الكيمياء الحيوية 
gi‏ اكتب المصطلغ العلمي ... 
0را بساوي واحد على مليار من المتر 
6 || تعير حواص الجسيمات النانوية باختلاف حجمبا فی مدي مقیاس التو 
© الم) الحجم الذي تطهر فيه الخواص النائوية الفريدة للمادة ویکوں أقل من ممم 100 الأزعر ١‏ 
© مواد انعادها تکرں أقل من ہہ 100 
© كلمة ماخوذة من اصل بونلي وتعني الفزم أو الشيء المتداهي فی الصغر 
© التطبيقى العملي للمعرفة فی مجال معين 
69.: علم يختص بمعالجة المادة على مقياس النانو لإنئاج منتحات حديدة سے کر 


© . فرع من فروع النانو التي تتعامل مع التطيقات ال 
* فرع من فروع النانو الني تتضمن دراسة ووصف ر 
* فرع من فروع النانو التي تتعلق بالخواص الفريدة المرتبطة بتجميع الذرات والجريات بابعد نقوية 


الصف الأول کا 
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تس سا ہی اش 


© مواد نانوية تستحدم في 
© مواد نانوية تستخدم في الدوائر الإلكتررئية 
© مواد نانوية نستخدم في عمل مرشحات الماء 
٠ 69‏ مود نانوية سوف تسنخدم في الستقبل فی عمل مصاعد الفضاء 
٭ مود نانوية تستخدم كاجهزة استشعار ديولوجية. 
٠ 9‏ مواد نانوية تتكون من 60 ذرة كربون ربرمز لها بالرعز 00) 
٭ مواد نائویة تستخدم كحامل للادوية في الجسم 
© جسيمات صغيرة يتم ارسالھا الى تيار الدم حبث تقوم بإزالة الحلعنات الاموية من جدار الشرابين. 
© اللوث بالنفايات الناجمة عن عملية تصنيع المواد النانوية. 


الگا بان 
0[[) تعتبر الأسلاك النانوية من المواد الأبعاد النائوية. 
9) النائومتر يعادل 01 ' ۱۰۱0 
© عد نقسيم مكعب إلى مكعيات اصغر منه فان مساحة السطح تقل والححم 
@ يستخدم لانو السيلكون في ازالة الجلطات الدموية من جدار الشرايين دون تدخل جراحي. 


© المرنحات وی 070 
© الاسلاك الدانوية. 8 الالیاف النانوية 
© انابيب الكربون النانوية 0 كرات البوكي 
0 الروبوتات النانوية. © نار ۳۷ 0 
۳77 
كله قارف بین كل من 


© -ا الخلا الشمسبة اعأدية والخلايا الشمسية الناتوية 
@ اما صلابة جسيماك النحاس العادية ر ثبة جيرا 
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71 . عدسيض 2 . 


© تعير لون الذهب عند تحوله ابعادہ من مقياس الماكرو الى مفياس الانو 

۰0 بعر الس رحة قياس فریدہ 
» استخدام لمو . موه فی ثطیقات حدیدہ عبر مالوفة 

© ترحع الحواص الدنده تلمواد النانوية الى السته بین مساحة السطح و الحجم 

© * سر عه دویاں مكب من السكر فى الماء اقل س سرعة دويان مسحوق هذا المكعب تحت خن الطروف 
0 احتراق كتلة من بشارة الحشب اسر ع من اخبراق نفس الکتله على هينه قطع 

© انیت الكربون النائويه ادرى من الصلب 

© يعكف العلماء فى اسحدام انابیب الکریوں فی المستقبل في عمل مصاعد الفضاء 

9ع يمك استحدام ابيب الكربون النانويه في اجهزة الاستشعار عن بعد 

© بر مر لكرات البوكي بالرمر 60) 

© فاعليه الشکل الكروي المجوف لكرات البوكي كحامل للادوية 

09 نکدولو چیا النانو سلاح ذو حدین بالنسبة لصحة الانساں 

0 الحلايا الشمسيه الادویة افضل من الخلایا الدمسية العادية 

© تکولر چیا الداہر فى مجال الطب اسهمت فی علاح الحلطات 

9 نعايات اتلوت النابوي لا تقل خطورة عن النفايات النوویة 


۷1 أسئلة متنوعة 


0 احتر من العمود (۸) ما يناسبه من العمود ([1) ثم اختر ما یناسبها من العمود (€) : 


(O ۱ (B) 51 

(۱) مواد لها بعد نانوي واحد (۱) صدفه النانو (]) مصاعد النصء 

(۲) سواد لها بعدین نانوییں (ب) اسلاك النانو (11) علاج السرطار 
(۴) مواد لها تلانه ايعاد دانوية (ج) ادبي الكر بون الثابویه (۱۱۱) اللو ابر الكررنيه 


9 النائبرات الصحيه الإيجابيه والسلبية لتکو لوچیا النائو 
0 ۱ أهمية العلاقة بین مساحة السطح والحجم في المواد النائوية 
© ما التاثبرات البيبيه الصارة للنانو تكدولوجي ۴ 


الگا مالك نع ا مط فعا 


ات مت 


يادنات وقویلات وحدات القیاس 
| عند وحود ار نس فى ماء تهر ال فان شربه سیب امد خلایا الخ ۰ 
اکر ؟ 


فاي العینات الأتية تست الضرر ! 
6 نة بها !۱ 0| وحدة © عينة یا 10 وحدة 
اتية من الأصغر إلى الأكبر هر 


© عینة بها ۱ 10 وحدة 


) التر تیب الد حي البادنات الا 


(]) نانو < میللی < سنتی < كيلو 
(2) سنتي < ميللي < نانو < كيلو 


)دا اي المقادیر التالیة اكبر ؟ 
۱۱۳9 0۹9 


10۰ 
© مقياس المیکرو هو مقیاس الأجسام التى تری بالمیکر وسکوب مثل الاجسام 
۱٥١ 9۵ ۱۵١ © ۱0*۰0‏ 

ما مفدار هذا الحجم بوحدة النانولتر (nl)‏ ؟ 


© سائل حجمه 011 15.7 0 
962*۱000 9620 © 57×۱07ا 


60 اي زوج من الکمیات الأئیة متساوي الكتلة ؟ 
0 م ۱۵۵0۱ mg‏ 01 © یه ۸۱۱۵ ۱0 
0 اي من عملیات 
ıL/ 1000 nL OD‏ 1 


© كل مماياتي يعادل 01 ۱۵٩‏ ماعدط 


التى لها المقياس 


و يم ۱0۱۵/0۱ 


نیس الثالية 0 
ں التالیة غير صحيح ؟ 


۱۰۸/۱00 ع‎ © 1 L/ 1000 mL © 


۱۲۱۵ cm © ۱۲۱۵۲ ım © 1x10 nm O 
تساوي‎ 3703 ۰ © 
0.3703 © 3703 © 37031 © 


610١© ‘© 6۱0‏ 
€ الذرة التي قطر ها 001 0.6 تعادل 

6x10 0 6x10 m © 6x10 'm O 
۸ 
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اک 


(شرا خيت 6۲۰ 


© عينة بها "ا 10 وحدة. 
با .۳ 


() ميللي < نانو < سنتي < كيلو. 
© كبلو < سنتي < ميللي < نانو. 


۱٥١ © 


10 "n © 


(شرق المنصورة ٠‏ 
© 157×105 


1×10 mm @ 


370.31 © 


و 6۰۱0 


© م" 10 


6 


© عب فطر در الھیدر رچیں ر 160 0 
عا مقدار نصف فطر الذرة بو هده الدانو متر ۲ اسم مااي ۷ 


u wu" O‏ © " معدن © ۱۱۳۱۵۱ ©" معدن 


© ۱۸ ۱ ساري ترمغ 


055 
۱۰۱0۰) ۰۰ ۱۰۱ © ۱۱۳۱ O 

0 ۷ ۰۱۸ نعدل ٦س3‏ 
00۱۱ ۱0۱۰۵ 0)9 00 

4٠00. ©‏ نساري الوا غيت ۴۰ 


۱۵۸۶ بر«‎ © ۱2۸۸۰۱۳ my O ۱٥۸۰۸۸۰۱۷ my O ۱۰٥٠۸ my D 
مصزا مقباس النانو الفريدة‎ 


ں الدنوي مهما في حياتنا لالہ 


لأدوات خاصة لر وينه و الثعامل معه © يظهر خواص هديدة لم نظهر ص فل 
2 يحتاح لطرق خاصة للصبعهہ (3) حميع ما سق 
© 1.1 ع نسيم مكف الى مكسات اصفر منه 
[) فل مساحه السطح ويقل الححم © تريد مساحة السطح وبفل الحجم 
() نئل مساحة السطح ويطل الححم ثلت (3) ترید مساحة السطح وبطل الحجم ثالث 


پر شط يحجمها المشاهي ودلك لآل 


ہیں مساحة السطح الى الحجم كديرة هدا دالمفار نة دالححم الاکر من المادة 
() عن الب ات على سطح الجسيمات کبیرۃ بالمفاریة بعندھا نالححم الأكبر م المادة 
2 عم الراب على سطح الحستمات صعير بالمقارنة يعدده بالححم آزاگر من المادة 
© (1) ۰ © احلتار صحيحتان 

© عد تسم كل اوجھ مكعب طول ضلعه روزن | الى اربع اجراء متساویة كما بالشكل فان 
(1) مساحة الاسطح الكلبة ثساوي ن 24 ۰ والححم الكلى بساوي رون 0,11 
© مساحه الاسطح الكلية تساوي اروا 16 ۰ والححم الكلى يساوي !رون | 
(2) مساحه الاسطح الكلية ناوي أ 16 : والحجم الكلى يساوي ' روح 64 
(5) مساحة الاسطح الكلبة تساوي ٠ع‏ 24 : والححم الكلي بساوي آرون | 


8 العلاقة ہیں مساحة سطح المتفاعلات والرس الذي يستغرقه التفاعل تطبر في العلاقة 
لا 


O 


الممسوحة ضوئيا ب CamScanner‏ 


"9 


4 إل 
© في الشكل المقابل ؛ از المراد 
١ 0‏ 


۱ 0 


6 


10 


© الشکل المعبر عر العلاف سر صلایه اللحاس وححم الددلی المكونة له 


ما مدا 


© عد تجریة مكب الى احر ٠‏ 
فان العلاقة ہیں الحم العا ى کت والسادۃ الكلية لها 


الذانو اوت تعییر کی 
ھا © اللرر 
) اریم تفت 
تصفيف المواد النانويج 
صل العلماه الى دقان مكونة لدان اللا د اللتظیف الذاتي مار ده" 
رلدا نر هذه الموار 
() احليه لب انيري © قلیة البعد النانوى 
2) ثلائية ابد اسر 9 عديده الجدر 
0 وس الندر و اصعر انعادہ يحثمل در بالفياس 
0m‏ 
om 2 06‏ 
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/55nm/ |20 001 


(180 nm 


